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Pionowe systemy
magazynowe

Technologie automatyzacji magazynéw umozliwiaja firmom rozwiazanie wielu
problemoéw. Pionowe zautomatyzowane systemy magazynowania i pobierania
(ASRS) pozwalaja na przyspieszenie proceséw kompletacji, oszczedno$¢ miejsca
i zmniejszenie zapotrzebowania na site robocza. Integracja pionowych systemow
ASRS zapewnia wykorzystanie wysokosci magazynu od podtogi po sufit.
Maksymalne wykorzystanie petnej wysokosci przestrzeni zwieksza pojemnosc
magazynowa przy jednoczesnym zmniejszeniu wymaganej powierzchni uzytkowej.
Dzieki temu firma moze przeznaczy¢ wczesSniej marnowane miejsce na inne
dziatania generujace przychody.

W naszej ofercie znajduja sie systemy sktadowania pionowego dostosowane do
réznych potrzeb magazynowych - od sktadowania matych i Srednich towaréw o
niewielkiej masie, przez ciezsze materiaty, po pojedyncze jednostki magazynowe.
W niniejszym przewodniku opisano réznice pomiedzy trzema pionowymi systemami
ASRS - vertical lift module (VLM), vertical buffer module (VBM) i vertical carousel
module (VCM) - oraz kilka czynnikéw warunkujacych ich odpowiedni dobér do
potrzeb dziatalnosci.

Niezaleznie od wybranego rozwiazania, zapewnia one znaczna oszczednoS¢ miejsca,
przyspieszenie proceséw kompletacji i zmniejszenie naktadéw pracy.
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Standardowe urzadzenie VLM ma w przyblizeniu od 1,6 do 4,4 m szerokosciiod 2,3do 3 m
gtebokosci. Standardowe p6tki na ktérych przechowywane sa towary maja szerokos¢ od
1,25 do nieco ponad 4 m i gtebokos¢ od 0,6 do 0,86 m, a maksymalna wysokos¢ produktu
wynosi nieco ponad 0,7 m.

(Ergonomia: Patki nie powinny by¢ zbyt gtebokie, w przeciwnym razie operatorzy nie bedg
w stanie tatwo dosiegnac do artykutow. Moduty VLM pozwalaja na oszczednosc nawet 85%
powierzchni uzytkowej, co umozliwia wdrozenie innych dochodowych dziatan.

Dla poréwnania stanowisko kompletacji zwane réwniez stotem obrotowym z przodu modutu
VBM ma szerokos¢ 1,8 m, a urzadzenie standardowo mierzy 2,4 m szerokosci. Urzadzenia
te obstuguja pojemniki/zasobniki o rozmiarach 600 x 400 mm lub 640 x 440 mm. Modut
VVBM moze mierzy¢ do 10,5 m dtugosci.

Modut VLM maksymalizuje
zageszczenie, zajmujac niewielka
powierzchnie uzytkowa.

Moduty VLM sa zbudowane w sposdb umozliwiajacy wykorzystanie wysokosci obiektu. Ich
wysokosc¢ zaczyna sie od 2,6 m, ale moze siegac nawet 30 m. Przecietna wysokos¢ modutu
VLM wynosi jednak 10-14 m. Wysokos¢ maszyny powinna by¢ uzalezniona od wysokosci
pomieszczenia oraz wymagan dotyczacych sktadowania i przepustowosci.

Natomiast moduty VBM mierza do 12 m wysokosci, dzieki czemu wigkszos¢ organizacji moze
wykorzystac w petni swoje mozliwosci w zakresie wysokosci sktadowania. Dtugosé typowego
modutu VBM przekracza jego wysokos¢, co nadaje mu bardziej prostokatny ksztatt.

Moduty VLM moga mierzy¢ nawet 30 m
wysokosci i by¢ montowane zaréwno
wewngatrz, jak i na zewnatrz obiektu.

Moduty VLM moga by¢ wyposazone w potki o nosnosci do 1000 kg kazda. W przypadku
zastosowan wymagajacych wiekszych obciazen modut VLM moze zostaé¢ wyposazony w
urzadzenia wspomagajace podnoszenie.

Modut VBM posiada nosnosc 35 kg na pojemnik. Dlatego tez w przypadku ciezszych tadunkow
moduty VLM stanowia lepszy wybor.

Moduty VLM idealnie nadaja sie
do czynnosci konserwacji i naprawy
(MRO), poniewaz te przedmioty sa
zazwyczaj ciezsze.

Vertical Lift Modules Kardex Shuttle



Jedna z gtownych réznic pomiedzy tymi technologiami jest sposdb sktadowania
przedmiotow: na potkach lub w pojemnikach. Zatem rozmiar i waga przedmiotow
czesto dyktuja odpowiedni rodzaj maszyny.

Moduty VLM sa wyposazone w czujnik wysokosci umieszczony z tytu otworu dostepowego
mierzacy wysokos¢ produktéw na potce tacy za kazdym razem, gdy jest ona odktadana.
Zintegrowane oprogramowanie analizuje wymiary, a nastepnie kieruje modutem VLM w celu
dynamicznego sktadowania potke — w odlegtosci zaledwie 25 mm - by zmaksymalizowac
gestos¢ sktadowania. Urzadzenie nadaje priorytet magazynowaniu skompresowanemu,
zapewniajac najwyzsza mozliwg gestosc sktadowania.

Modut VBM bazujacy na wykorzystywaniu pojemnikéw nie maksymalizuje gestosci w ten
sam sposob, co modut VLM wykorzystujacy potki. Modut VBM obstuguje dwa standar-
dowe rozmiary (600 x 400 mm i 640 x 440 mm), ktére nie moga by¢ stosowane zamien-
nie w tym samym urzadzeniu. Modut VLMl moze obstugiwa¢ na pétce produkty o réznych roz-
miarach (wysokos$¢, dtugosé, szerokosé), natomiast modut VBM wytacznie produkty o
rozmiarach pasujacych do standardowych rozmiaréw pojemnikow.

Kazdy pojemnik w module VBM
zarzadza pojedynczym SKU.

Moduty VLM dostarczajg wiele SKU na
potce , natomiast VBM jeden pojemnik
na raz.

Moduty VBM umozliwiaja obstuge
réznorodnych produktow w celu
zwiekszenia kontroli nad zapasami
i bezpieczenstwa wartosciowych
lub wrazliwych produktow.

W poréwnaniu z tradycyjnymi metodami obie maszyny zapewniaja wysoka przepusto-
wosc. Dziatajg na zasadzie ,towar do obstugi”, dostarczajac artykuty bezposrednio
do operatora. Operator pobiera artykut z ergonomicznie umieszczonego punktu doste-
powego, otworu dostepowego modutu VLM lub stotu obrotowego modutu VBM.
Gdy operator pobiera towar, przeprowadzana jest nastepna kompletacja. Eliminuje to
bezproduktywny czas operatora, zwiekszajac przepustowosc.

Mimo ze moduty VLM zapewniajg wieksza gestosc sktadowania, czas wyszukiwania moze
by¢ dtuzszy niz w przypadku modutéw VBM. Przeszukiwanie p6tki o szerokosci 2,4 m

i gtebokosci 0,9 m w module VLM w celu pobrania artykutu zajmuje wiecej czasu niz w
przypadku pojedynczego SKU z pojemnika modutu VBM.

Modut VLM moze siegac az do sufitu, jednak wraz z wysokoscia zmniejsza sie szybkosé
dostarczania. Im wyzszy modut VLM, tym wiecej czasu potrzeba na pobranie tacy do
kompletacji. WysokosS¢ urzadzenia niewatpliwie powinna by¢ brana pod uwage przy okre-
slaniu wymaganej szybkosci kompletacji.

Zmniejszenie odlegtosci pomiedzy stanowiskami roboczymi moze zwiekszy¢ przepustowosc
poprzez skrécenie czasu przemieszczania sie operatora. Gdy moduty VBM sa umieszczone
obok siebie w gniezdzie lub na stanowisku roboczym, punkt srodkowy miedzy kazdym
stanowiskiem kompletacji wynosi 2,4 m. Dlatego tez gdy w strefie znajdujg sie trzy takie
maszyny, obszar kompletacji wynosi 4,9 m. Natomiast trzy moduty VLM umieszczone
obok siebie tworza obszar kompletacji o powierzchni 9,1 m. Punkty dostepowe uktadu
modutow VBM dzieli mniejsza odlegtos¢, co skraca czas przemieszczania sie pracownikow
miedzy miejscami kompletac;ji.

W celu osiagniecia najwyzszej wydajnosci nalezy wyposazyc systemy ASRS w technologie
kompletacji typu pick-to-light i pracowac w gniezdzie, stosujac strategie kompletacji partiami.



Obstuga | transport

Obstuga produktéw zaréwno w przypadku modutéw VLM, jak i VBM, moze
by¢ zarzadzana na rézne sposoby. Obie maszyny moga by¢ obstugiwane w
prosty, potautomatyczny sposaob. Operator wyjmuje produkty z urzadzenia
przez okno dostepowe lub bierze je ze stotu obrotowego i recznie rozdziela
do pojemnikow na zamoéwienia lub ktadzie na przenosnik.

Obie maszyny moga by¢ wykorzystane do automatycznego przenoszenia produktéw
poprzez integracje robotow. W przypadku takiej integracji ramie robota pobiera
produkty z potki lub pojemnika i odpowiednio je rozdziela.

W celu bardziej zaawansowanego automatycznego przenoszenia produktow modut
VVBM moze by¢ standardowo wyposazony w przytacza automatycznych przeno-
snikéw. Dzieki przenosnikom pojemniki moga wjezdzac i wyjezdzac z urzadzenia
automatycznie bez udziatu cztowieka. Moduty VBM idealnie nadaja sie zarbwno
do konsolidacji zamoéwien, jak i ich realizacji. Pojemniki moga by¢ automatycznie
wprowadzane do urzadzenia, pozostawaé¢ w module VBM traktowanym jako
magazyn buforowy do czasu zakonczenia zamowienia i automatycznie opuszczac
urzadzenie na przenosniku do strefy konsolidacji. Pojemniki moga by¢ rowniez
catkowicie bezobstugowo transportowane z modutu VBM miedzy stanowiskami
kompletacji, co zwieksza przepustowosc.

Vertical Buffer Modules Kardex Miniload-in-a-Box* z przytgczem automatycznego przenosnika

* dawniej Kardex Compact Buffer






Jak sktaduja produkty ?

Vertical Lift Modules

kardexremsty

Vertical Lift Modules sktadaja sie z dwéch kolumn pétek i
automatycznego urzadzenia wktadajacego/pobierajacego
umieszczonego posrodku. Urzadzenie to porusza sie w gore
i w dot pomiedzy p6tkami, jak winda ktéra moze dostarczyc
potki do okna dostepowego znajdujacego sie zarono z przodu
jak i z tytu regatu.

\Vertical Carousel Modules

Vertical Carousel Modules zawieraja serie nosnikéw przymoco-

wanych w statych miejscach do napedu tancuchowego. Ich silnik
przemieszcza nosniki w pionowej petli wokét toru, zarowno do
przodu, jak i do tytu — podobnie jak w przypadku diabelskiego
mtyna.


https://www.kardex.com/en/products/shuttle-vertical-lift-modules
https://www.kardex.com/en/products/megamat-vertical-carousels

\Wymiary maszyn

Zajmowana powierzchnia

Obie technologie cechuja sie niemal taka sama szerokoscia. Moduty VLM moga miec okoto
dwukrotnie wieksza gtebokos¢ niz moduty VCM, co sprawia, ze powierzchnia zajmowana
przez urzadzenia VCM jest wezsza.

Standardowe urzadzenie VLM ma w przyblizeniu od 1,6 do 4,4 m szerokosci i od 2,3 do

3,1 m gtebokosci. Standardowe poétki na ktérych przechowywane sg towary maja szerokos¢
od 1,25 m do nieco ponad 4 m i gtebokos¢ od 0,6 do 0,86 m, a maksymalna wysokos¢
produktu wynosi niewiele ponad 0,7 m. (Ergonomia: p6tki nie powinny by¢ zbyt gtebokie,
w przeciwnym razie operator nie bedzie w stanie tatwo dosiegnac artykutow.)

Dla poréwnania, standardowe moduty VCM maja szerokos¢ od 1,9 do 3,9 m i gtebokos¢ od
1,3 do nieco ponad 1,5 m. Nosniki stuzace do sktadowania zapasow maja szerokos¢ od 1,3
do niemal 3,3 m, gtebokos¢ od 0,43 do 0,63 m i wysokos¢ do 0,56 m. Zaprojektowano je
z mysla o produktach mniejszych rozmiaréw.

Modut VLM maksymalizuje gestosc
‘E’ sktadowania, zajmujac niewielka
powierzchnie uzytkowa.

Wysokosc

Minimalna wysokos¢ modutéow VLM wynosi 2,6 m, ale moze siega¢ nawet 30 m. Z kolei
moduty VCM mierzg minimalnie od nieco ponad 2,2 m wysokosci i moga osiggac do 10 m.

Mimo ze oba urzadzenia moga siegac sufitu, nie oznacza to, ze zawsze powinny. Czesto
zdarza sie, ze im wyzsza maszyna, tym mniejsza jej wydajnosc. Dlatego doboér wysokosci
maszyny zapewniajacy optymalne potaczenie oszczednosci miejsca i wydajnosci zalezy
od okreslonych potrzeb klientéw. Na rynku dziata wielu ekspertéw w dziedzinie transportu
wewnetrznego Swiadczacych ustugi w zakresie okreslania wydajnosci maszyn o réznych
rozmiarach.

Znalezienie najlepszego potaczenia
0szczednosci przestrzeni i przepustowosci
pozwoli na okreslenie optymalne;j
wysokosci urzadzenia.

NoSnosc

Moduty VCM moga obstugiwac nosniki o masie do 650 kg. Urzadzenia VLM moga byc
wyposazone w potki o nosnosci do 1000 kg kazda. W przypadku zastosowan wymagajacych
wiekszych obcigzen modut VLM moze zosta¢ wyposazony rowniez w urzadzenia
wspomagajace podnoszenie. Jest to gtéwna réznica miedzy tymi dwoma modutami:
Urzadzenia VCM trudno wyposazy¢ w ergonomiczne windy i dzwigi, dlatego modut VLM
zwykle sprawdza sie lepiej przy sktadowaniu ciezkich tadunkoéw.

Moduty VLM moga obstugiwac

i ciezsze tadunki dzieki ergonomicznym

podnosnikom i dzwigom.
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Wydajnos¢ maszyn VLM i VCM zalezy od zastosowania. W zaleznosci m.in. od
konfiguracji poszczegélnych maszyn (gtéwnie wysokosci), profilu zamowienia klienta
(pojedyncza lub wiele linii) czy kompletacji pojedynczych zaméwien lub partii oba
urzadzenia moga osiagac bardzo podobne wskazniki wydajnosci. Moduty VLM moga
dostarczaé do 350, a VCM do 400 artykutow na godzine.

Aby osiagnac najwyzsza przepustowosé, oba typy maszyn musza byé wyposazone w sterowane
Swiattem technologie kompletacji, takie jak pick-to-light. Te urzadzenia umieszczone w
oknie dostepowym podswietlaja sie, wskazujac operatorowi, w ktérym miejscu potki lub
nosnika znajduje sie okreslony przedmiot, co eliminuje czas poszukiwania.

Niezaleznie od konfiguracji systemu VLM czy VCM kluczowe znaczenie dla osiagniecia
wysokich wskaznikéw przepustowosci ma slotting. Chociaz proces slottingu zazwyczaj nie
zajmuje wysokiego miejsca na liscie ulubionych czynnosci kierownika magazynu, regularne
przegladanie danych o zapasach - takich jak sezonowos¢, czestotliwos¢ pobierania i
uzupetniania towaru oraz ktére towary sa czesto pobierane razem itp. — a nastepnie okreslanie
optymalnego miejsca ich magazynowania w urzadzeniu moze miec nieocenione znaczenie
dla osiagniecia maksymalnej przepustowosci. Jesli priorytetem jest wydajnos¢, warto od
poczatku stosowac slotting.

Prawidtowy przydziat miejsc w maszynie sprawi, Zze najczesciej pobierane (i wspélnie
pobierane) przedmioty beda przechowywane na tej samej potce lub nosniku. Im wiecej
pobran operator moze wykonac na jednym poziomie zanim urzadzenie przejdzie do
nastepnego poziomu (mniej czasu na przemieszczanie sig), tym kompletacja przebiega
szybciej. W module VLM najczesciej pobierane artykuty sa przechowywane najblizej okna
dostepowego, dzieki czemu urzadzenie wktadajace/pobierajace nie musi pokonywac dtugiej
drogi, aby je pobra¢. W module VCM najczesciej pobierane nosniki znajduja sie obok siebie
(lub przynajmniej w odlegtosci jednego lub dwadch nosnikéw), dzieki czemu tancuch napedowy
pokonuje zwykle niewielka odlegtosc.

Dowiedz sie wigcej o cross picking pozwalajgcemu na zwigkszenie przepustowosci ponad
mozliwosci standardowych zastosowan kompletacji partiami.



http://www.kardex.com/en/products/vertical-buffer-modules
https://www.kardex.com/en/contact-us

Roznorodnosc
produktow

Znajac fizyczne roznice miedzy Vertical Lift Modules a Vertical Carousel
Modules, nalezy zastanowic sie, ktory z nich bedzie odpowiedni dla okreslonych
zadan.

Rozmiar i waga artykutow, ktore maja by¢ przechowywane w urzadzeniu, a takze
czestotliwos¢ zmian asortymentu produktow to gtowne czynniki warunkujace
wybér pomiedzy modutami VLM a VCM. Jest to spowodowane innym sposobem
przechowywania artykutow w kazdym urzadzeniu.

Bardziej zaawansowane od VCM urzadzenia VLM wykorzystuja czujnik wysokosci,
ktéry mierzy wysokos¢ przedmiotow umieszczanych na kazdej na potce
magazynowej za kazdym razem, gdy s3 one odktadane. Zintegrowane oprogra-
mowanie analizuje wymiary, a nastepnie kieruje modutem VLM w celu dyna-
micznego sktadowania potek — w odlegtosci zaledwie 25 mm - tak, by zmaksy-
malizowac¢ gestos¢ sktadowania.

Vertical Lift Module

Odstepy miedzy
potkami w systemie =-
VLM umozliwiaja

dynamiczne :_

sktadowanie

Na przyktad jesli najwyzszy produkt
umieszczony na poétce mierzy 15 cm wysokosci,
modut VLM umiesci go w przestrzeni o
wysokosci 17,5 cm wewnatrz urzadzenia. Jesli
ten produkt zostanie pobrany, a nastepny
najwyzszy produkt pozostajacy na tacy
bedzie miat 9 cm wysokosci, modut VLM
automatycznie umiesci tace w miejscu o
wysokosci 11,5 cm. Urzadzenie nadaje prio-
rytet magazynowaniu skompresowanemu,
zapewniajac najwyzsza mozliwa gestosc
sktadowania.

Vertical Carousel Module
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W modutach VCM nosniki sa rozmieszczone rownomiernie w statych pozycjach. Poziomy
potek w ramach nosnika sa regulowane w pionie, co kompresuje przestrzen - lecz nie odbywa
sie to automatycznie. Regulacja przebiega recznie. Nikt nie chce ptaci¢ za przechowywanie
powietrza, dlatego przy wyborze maszyny nalezy zna¢ wysokos¢ sktadowanych towarow,
aby potki byty jak najblizej siebie.

Dzieki temu moduty VCM s3 idealnym wyborem do sktadowania produktéw o podobnej
wysokoséci (zwykle ponizej 20 cm), ktérych rozmiary nie ulegaja czestym zmianom. Kazdy
nosnik w urzadzeniu VCM mozna dalej dzieli¢ (zar6wno w pionie, jak i w poziomie), aby
zmaksymalizowac¢ gestosc sktadowania. W rzeczywistosci sa one czesto dzielone na dwie
lub trzy potki w celu oddzielenia towardw, ich segregacji i organizacji.

Regulacja tych przegrédek jest zmudnym zadaniem wymagajacym wyjecia wszystkich
produktow, a nastepnie odkrecenia przegrédek, przesuniecia ich i ponownego zamontowania
w nowym potozeniu. Jesli zapasy zmieniaja sie czesto, maksymalne zageszczenie przestrzeni
magazynowej maszyny poprzez nowa konfiguracje bedzie wymagato wielu godzin pracy.
Dlatego moduty VCM to doskonaty wybor w przypadku asortymentu o zblizonych wymiarach.

Urzadzenia VCM zawieraja rownomiernie
rozmieszczone nosniki, ktére moga zostac
podzielone w celu uzyskania maksymalnej
gestosci sktadowania.

Moduty VCM doskonale nadaja sie do przecho-
wywania produktow o podobnych rozmiarach.



Ktora maszyna przyda
sie bardziej

Ze wzgledu na réznice w budowie, sposobie dziatania i obstugi produktow kazde z
urzadzen VBM, VLM i VCM sprawdzi sie idealnie w przypadku okreslonych
zastosowan. Podejmujac decyzje o wyborze odpowiedniego systemu, nalezy pamietac
o nastepujacych kwestiach...

Vertical Buffer Modules s3 idealne w przypadku:

= Duzej gestos¢ (do 12 m wysokosci)

= Matych artykutow mieszczacych sie w pojemniku 640 x 440 mm

= Wagi przedmiotow do 35 kg

= Automatycznej obstugi pétek w potaczeniu z przenosSnikami

= Dyskretnej kompletacji towaréw w celu zwiekszenia kontroli zapasow (towary wartosciowe)

Vertical Carousel Modules s3 idealne
w przypadku:

= \Wysokosci sufitu ponizej 7,5 m
= Sktadowania czesci o stosunkowo podobnych wymiarach
= Artykutow, ktére mozna pobierac recznie bez pomocy windy

Vertical Lift Modules s3 idealne w przypadku:

= Maksymalnego zageszczenia na najmniejszej powierzchni (do 30 m wysokosci)

= Wysoce zréznicowanych rozmiaréw (mate, srednie, duze) i ciezaréw sktadowanych czesci

= Ciezkich towarow (do 1000 kg), ktérych bezpieczna obstuga przez operatora wymaga
pomocy windy

= Czesto zmieniajgcego sie asortymentu

c Kontakt ze specjalista

kardex.com

5105-PL-1220
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