Wielkie rozwigzania
dla matych czesci

Zautomatyzowane systemy do
magazynowania pojemnikow



Niniejszy poradnik omawia i porownuje rézne podejscia do automatyzacji
magazynoéw drobnicowych. Kluczowym czynnikiem wptywajacym na opta-
calnosc i czas zwrotu inwestycji jest prawidtowe zaplanowanie systemu.

W oparciu o 12 kluczowych parametréw oraz o r6znorodne przyktady z prak-
tyki pokazemy, jak krok po kroku znalez¢ rozwigzanie najlepiej dopasowane
do indywidualnych potrzeb.

Operatorzy centréw logistycznych i zaktadéw produkcyjnych staja dzis przed wie-

loma wyzwaniami. Z jednej strony rosng oczekiwania klientéw w zakresie skracania
czasu dostaw, zapewnienia jakosci obstugi i przejrzystosci proceséw. Oznacza to,

ze systemy magazynowe i wysytkowe musza byc¢ ze soba Scisle zintegrowane

i umozliwiac¢ doktadne Sledzenie stanéw magazynowych w czasie rzeczywistym —

zarbwno na potrzeby klienta koncowego, jak i w celu zapewnienia ciagtosci produkcji.

Z drugiej strony rosnacym problemem w firmach jest niedobér wykwalifikowanych
pracownikow oraz presja redukcji kosztéw. Dodatkowo musza coraz szybciej reago-
wac na zmieniajgce sie warunki rynkowe i oczekiwania klientéw. Aby utrzymac kon-
kurencyjnos¢, systemy magazynowe powinny by¢ skalowalne i elastyczne. W zakta-
dach przemystowych dochodzi dodatkowe wyzwanie — rozwoj dziatalnosci zwykle
wymaga zwiekszenia strefy produkcyjnej. Aby zainstalowaé nowe maszyny, trzeba
ograniczy¢ powierzchnie magazynowa i lepiej wykorzysta¢ dostepna przestrzen.

Rozwiazaniem jest inwestycja w automatyzacje procesow magazynowych. Coraz
czesciej tradycyjne, reczne magazyny s3 uzupetniane o zautomatyzowane systemy
do obstugi drobnicy lub zastepowane przez nowowczesne centra logistyczne.

Modernizacja i rozbudowa istniejacych obiektow to rozwigzanie zréwnowazone

i optacalne, poniewaz nie wigze sie z koniecznoscia zakupu gruntow, zagospoda-
rowania ani zabudowy terenéw zielonych. Automatyzacje i skalowalnos¢
wewnetrznych przeptywoéw materiatow mozna wdraza¢ w ramach inwestycji typu
brownfield . Jesli jednak obecna infrastruktura nie pozwala na efektywna adaptacje,
warto rozwazyc zagospodarowanie pustych hal lub budowe nowego obiektu.

Niezaleznie od tego, czy projekt jest typu brownfield, czy tez greenfield — poten-
cjat automatyzacji jest ogromny: Wedtug najnowszych badanl wynika, ze az 42%
niemieckich magazynoéw logistycznych ma bardzo niski poziom zautomatyzowania.*

Automatyzacja magazynow drobnicowych daje wiele korzysci — pozwala obnizy¢
koszty, poprawia i przyspiesza procesy logistyczne. Wdrozenie niezawodnych,
zautomatyzowanych systeméw magazynowania pozwala znaczaco ograniczyc
liczbe bteddéw, a jednoczesnie skraca czas realizacji zlecen i redukuje koszty logi-
styczne przypadajace na jedno zamoéwienie. Efekt to szybsze dostawy i satysfak-
cja klientow.

*Badania ,Unlock the true potential of your warehouse”, Addverb Technologies.



12 zasad wyboru
rozwigzania

Wybierajac system automatyzacji, warto kierowac sie jasno okreslonymi kryte-
riami. Poza 12 podstawowymi parametrami, coraz wieksze znaczenie zyskuja row-
niez takie aspekty jak ergonomia, efektywnosc energetyczna czy zrownowazony
rozwoj — cechy, ktére powinien spetniac kazdy nowoczesny system.

Przewage konkurencyjna w sktadowaniu drobnicy w pojemnikach mozna osiagnac,
skracajac czas pobierania towaru, oszczedzajac miejsce magazynowe i obnizajac
koszty. Dobrze dobrane rozwiazanie pozwala sprawie reagowac na zapotrzebowa-
nie produkgcji i realizowa¢ zamowienia, zachowujac optacalnos¢ rozwigzania.

Na rynku dostepnych jest wiele systeméw magazynowych, ktére obiecuja spetnie-
nie tych oczekiwan - jednak r6znia sie one pod wzgledem konstrukcji i mozliwosci.
Dzieki zastosowaniu 12 kryteribw mozna uporzadkowac wymagania i znacznie
utatwic proces decyzyjny.

Jakie wymagania powinien spetniaé
system pod wzgledem wydajnosci,
pojemnosci i mozliwosci skalowania?

Systemy magazynowania pojemnikdéw musza
by¢ skalowalne, by rozwijac¢ sie wraz z przed-
siebiorstwem i wspierac ekspansje. Dlatego
tez efektywny system magazynowy uwzgled-
nia nie tylko aktualne, ale réwniez przyszte
zapotrzebowanie na pojemnos¢ magazynowa.
W przypadku przewidywanego wzrostu stanow
magazynowych system musi dawa¢ mozliwos¢
tatwej rozbudowy. Elastycznos¢ systemu
zalezy w duzej mierze od jego skalowalnosci.

Magazyn pojemnikowy powinien dostosowy-
wac sie do potrzeb rynku i zachowan klientow.
Wydajnos¢ systemu, czyli jego moce przeta-
dunkowe, powinna by¢ dostosowana do
rzeczywistego zapotrzebowania. Zbyt mata
wydajnos¢ ogranicza tempo pracy, zbyt duza -
generuje niepotrzebne koszty. Odpowiednie
dopasowanie tych parametréw pozwala zwiek-
szyc¢ efektywnos¢ operacyjna i obnizyc¢ koszty.

Jaki jest poziom réznorodnosci artykutow
i czestotliwos¢ ich pobierania?

Im wiecej roznorodnych produktéw w magazy-
nie, tym bardziej ztozone staje sie zarzadzanie
nim. Wzrost réznorodnosci artykutéw wymaga
lepszego planowania i efektywnego wykorzy-
stania dostepnej przestrzeni. Produkty szybko
rotujace powinny byc¢ tatwo dostepne, by
umozliwi¢ szybkie kompletowanie zamoéwien

i sprawng obstuge. Aby unikna¢ waskich gardet
i op6znien, system magazynowy musi zapew-
niac¢ szybkie i niezawodne pobieranie towaréw.
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Jaka jest waga i rozmiary
przechowywanych artykutow?

Waga i wielkos¢ produktow to istotne czynniki
wptywajace na wybor systemu magazynowa-
nia. Okreslaja one, jaki udzwig powinien miec
system, jak efektywnie mozna zagospodaro-
wac przestrzen oraz jak beda przebiegac pro-
cesy obstugi i kompletacji zamoéwien.

Jak szybko trzeba wdrozy¢
zautomatyzowane rozwiazanie?

Czas wdrozenia zalezy od stopnia ztozonosci
proces6w, wymagan systemowych oraz od
tego, czy rozwigzanie jest modutowe i skalo-
walne. Istotne s3 takze dostepnosc technologii
i tempo jej implementacji. Im lepiej dopaso-
wany system i bardziej doswiadczony partner
wdrozeniowy, tym szybciej mozna uruchomic
rozwigzanie i ograniczy¢ zaangazowanie wta-
snych zasobow.

Jakie warunki konstrukcyjne
panuj3 w miejscu inwestycji?

Nowe systemy magazynowe czesto trzeba
dopasowac do juz istniejacych budynkow.
Wazne jest, aby rozwiazanie byto elastyczne

i mogto by¢ dostosowane do roznych uktadow
kondygnacji oraz pozwalato na jak najlepsze
wykorzystanie dostepnej wysokosci magazynu.

Waga artykutu

Wielkos¢ artykutu

Naktady projektowe

Czas dostawy/
realizacji

Dostepna wysokos¢
konstrukcyjna

Dostepna powierzch-
nia zabudowy

Brak uniwersalnego rozwiazania

Wskazane kryteria stanowia cenna pomoc w podejmowaniu decyzji, co zostanie
zilustrowane ponizej na podstawie czterech przyktadéw. Kazdy magazyn potrze-
buje indywidualnego podejscia. Kazda koncepcja ma swoje zalety i sprawdzi sie
w réznych sytuacjach. Nie istnieje jeden system magazynowania, ktory spetniatby
wszystkie wymagania. Analiza konkretnej sytuacji oraz zdefiniowane cele prowadza
do unikalnej konfiguracji, w ktorej poszczegolne kryteria odgrywaja rozne role.



12 kryteridow
w praktyce

Zintegrowany magazyn paletowo-
drobnicowy dla branzy budowy maszyn

Szybko rozwijajaca sie firma z sektora inzynierii maszyn zastapita swoj reczny maga-
zyn obstugiwany za pomoca wozkéw widtowych oraz reczny magazyn drobnych
czesci nowoczesnym, w petni zautomatyzowanym centrum logistycznym. Sktado-
wane palety waza do 800 kg, zas pojemniki z drobnymi czesciami — do 50 kg.

Produkcja i popyt osiagnety rozmiary, ktére wymagaty ponownego przemyslenia
logistyki produkcji i czesci zamiennych. Rozwigzaniem okazat sie w petni zauto-
matyzowany magazyn wysokiego sktadowania z trzema korytarzami i ponad
3400 miejscami do sktadowania palet, ktéry wspotpracuje ze zautomatyzowa-
nym magazynem drobnicowym z 4000 miejscami do sktadowania pojemnikéw
oraz uktadnica i potaczonym systemem przenosnikow do pojemnikow. System
uzupetniaja cztery stacje kompletacji matych czesci.

Dzieki zautomatyzowaniu recznych obszaréw magazynowych, ktére wczesniej znaj-
dowaty sie w obszarze produkcji, i scentralizowaniu ich w jednym systemie maga-
zynowym, zaoszczedzono duzo miejsca w obu strefach. Projekt przewiduje rowniez
mozliwosc dalszej rozbudowy magazynu, aby wspierac rozwoj firmy w przysztosci.

Caty system przeznaczony jest do przechowywania czesci zamiennych oraz zapew-
nienia sprawnego zaopatrzenia produkcji i montazu maszyn specjalnych. W maga-
zynie sktadowane sa zaréwno drobne elementy, takie jak sruby, zawory czy prze-
taczniki, jak i wieksze komponenty ze stali nierdzewnej oraz stoty maszynowe.

Realizacja w praktyce:

Firma z branzy budowy maszyn postawita sobie za cel automatyzacje zaréwno
magazynowania drobnicy, jak i palet. W tym przypadku mozliwe byto wykorzystanie
sasiedniej dziatki nalezacej do zaktadu, dzieki czemu nowoczesne systemy maga-
zynowe nie musiaty by¢ wkomponowywane w istniejaca infrastrukture. Choc wyso-
kos¢ zabudowy i powierzchnia byty ograniczone, nie stanowity istotnych barier dla
realizacji projektu. Naktady projektowe nie miaty w tym przypadku kluczowego
znaczenia, poniewaz dotychczasowy magazyn mogt funkcjonowac az do urucho-
mienia nowego centrum logistycznego. Najwazniejszym kryterium byta mozli-
wos¢ przysztej rozbudowy, tak aby obiekt mégt odpowiada¢ na rosnace potrzeby
firmy. Dlatego magazyn wysokiego sktadowania zaprojektowano w sposéb umoz-
liwiajacy dodanie dwach kolejnych korytarzy, a strefe kompletacji w magazynie
drobnicowym - z mozliwoscia rozszerzenia o dodatkowe stanowiska pracy.
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Sprzedawca czesci motoryzacyjnych typu ,,C”

Firma handlowa specjalizujaca sie w dystrybucji drobnych czesci zamiennych

typu C - czyli elementéw o niskiej wartosci jednostkowej, ale duzej liczbie warian-
tow, takich jak sruby, klipsy, uszczelki czy ztaczki oraz narzedzi, zmodernizowata
swoje centrum logistyczne. \Wdrozono nowoczesny system Shuttle powered by
ROCKETSOLUTION, roboty oraz zautomatyzowane systemy transportowe.

W ramach przebudowy jedna z 12 alejek istniejacego recznego magazynu wasko-
korytarzowego zostata przeksztatcona w strefe automatyczna. Zainstalowano
tam automatyczny system typu Shuttle do obstugi pojemnikéw, sktadajacy sie
z 15 wozkow, ktore zarzadzajq ponad 25 000 miejscami pojemnikowymi na 35
poziomach. Dwa pionowe podnosniki w centralnej alejce przenosza pojemniki

i wozki na odpowiedni poziom. System jest w petni skalowalny — w razie potrzeby
mozna tatwo zwigkszy¢ liczbe wozkoéw Shuttle i alejek, dostosowujgc wydajnosé
do rosnacych potrzeb.

Towary transportowane sg miedzy regatami, strefami kompletacji oraz magazynem
paletowym za pomoca tacznie 55 autonomicznych pojazdéw AGV (Automated
Guided Vehicles), zdolnych do obstugi zaréwno palet, jak i pojemnikdw.

Dotychczasowy, czteropoziomowy magazyn kompletacyjny zostat przeksztatcony
w magazyn paletowy z obstuga AGV. Na parterze wdrozono system ,towar do
osoby”, a wydajnos¢ do 70 palet na godzine zapewniaja podwojne podnosniki pio-
nowe, obstugujace wszystkie poziomy. W trakcie przebudowy firma rozszerzyta
swoja oferte o ponad 40 000 nowych produktéw z zakresu narzedzi i technologii.

Realizacja w praktyce

Podobnie jak w poprzednim przyktadzie, kluczowym kryterium byta skalowalnosc.
System mozna w kazdej chwili rozbudowac - zaréwno poprzez dodanie kolejnych
alejek i wozkéw Shuttle, jak i zwiekszenie liczby autonomicznych pojazdow
transportowych. Jednoczesnie system Shuttle musiat zosta¢ w petni zintegrowany
z istniejaca konstrukcja budynku. Ograniczona wysokos¢ i dostepna powierzchnia
zabudowy byty wiec kluczowymi czynnikami przy projektowaniu rozwiazania.
Waznym zatozeniem byto rowniez przeprowadzenie catej modernizacji bez zakto-
cania biezacej dziatalnosci firmy, tak aby nie utraci¢ ciggtosci dostaw do klientow
w trakcie prac.




Producent narzedzi stanat przed wyzwaniem reorganizacji przestrzeni magazyno-
wych i produkcyjnych w gtéwnej siedzibie — dotychczasowa hala przestata byc¢
wystarczajaca. Narzedzia miaty by¢ nadal przechowywane centralnie w tej samej
hali i kompletowane zgodnie z zamdwieniami klientow. Wszystkie zamowienia
nalezato realizowac z magazynu centralnego i kierowac je bezposrednio do wysytki.

Asortyment obejmuje zaréwno drobne elementy mieszczace sie w standardo-
wych pojemnikach 600 x 400 mm, jak i ciezkie, nieforemne oraz wielkogabary-
towe narzedzia, ktére wymagaja specjalnych metod sktadowania i obstugi.
Odpowiedzia na te potrzeby byto potaczenie czterech wind magazynowych
(Kardex Shuttle 1000) z czterokorytarzowym automatycznym magazynem pojem-
nikowym (Kardex Miniload-in-a-Box). W efekcie powstat zintegrowany system
magazynowy dostosowany zaréwno do matych, jak i duzych komponentow.

Obydwa systemy dziataja w oparciu o zasade ,towar do osoby”, charakteryzuija
sie modutowa i elastyczna konstrukcja, umozliwiajaca dalsza rozbudowe i tatwe
dostosowanie do zmieniajacych sie potrzeb. W opisywanym przypadku w magazy-
nie drobnych czesci mozna przechowywac 5 tys. pojemnikéw o réznej wysokosci.

Na poczatku realizacji zamoéwienia system zarzadzania magazynem (WMS)
«t3czy" — na wyjsciu ze stosu pustych pojemnikow — jeden lub kilka pustych
pojemnikéw z odpowiednim zleceniem. Zestaw ten jest nastepnie transportowany
za pomocy przenosnikow do strefy kompletacji. W strefie tej pojemnik krazy w
petli i trafia kolejno do poszczegoélnych stanowisk kompletacyjnych, az wszystkie
wymagane pozycje zostang skompletowane. Po zakonczeniu kompletacji pojem-
nik kierowany jest do obszaru wysytki. Dzieki nowemu uktadowi magazynu udato
sie podwoi¢ wydajnos¢ pracy bez koniecznosci zwiekszania zatrudnienia.

Realizacja w praktyce:

W tym przyktadzie kluczowe znaczenie miaty trzy czynniki: skalowalnos¢ rozwig-
zania, dostepna powierzchnia zabudowy oraz wysokos¢ hali. Musiata istniej moz-
liwos¢ dalszego uzytkowania istniejacej hali. Co istotne, odzyskana przestrzen
moze zostac wykorzystana w przysztosci na dodatkowe moduty magazynowe.
Wczesniej dalszy rozwdj firmy byt niemozliwy ze wzgledu na ograniczona pojem-
nosc obiektu.




Zintegrowany magazyn paletowo-drobnicowy
dla internetowego sprzedawcy B2B

Dynamiczny rozwdéj internetowego sprzedawcy odziezy roboczej i obuwia ochron-
nego wymusit wdrozenie nowego, efektywnego pod wzgledem przestrzennym
rozwigzania, umozliwiajgcego sprawng realizacje zamowien w ramach istniejacej
infrastruktury.

Dotychczas firma korzystata z regatow potkowych na powierzchni magazynowej
3000 m? ktéra osiagneta swoje limity. W przypadku tego przedsigbiorstwa e-com-
merce kluczowe znaczenie miaty: maksymalne wykorzystanie dostepnej prze-
strzeni, szybka realizacja zaméwien oraz minimalizacja ryzyka awarii systemu.

W odpowiedzi na te potrzeby zdecydowano sie na wdrozenie systemu AutoStore
typu Cube Storage. System zostat zainstalowany na powierzchni 1400 m?2

i pomiesci 54 tys. pojemnikow. Po aluminiowej ,siatce” porusza sie 26 robotow,
ktore pobierajg, sortuja i dostarczaja pojemniki do ergonomicznych stanowisk
roboczych - zaréwno do uzupetniania zapaséw, jak i kompletacji zamoéwien. Roz-
wigzanie uzupetniono o magazyn paletowy z szerokimi korytarzami oraz magazyn
zewnetrzny w postaci magazynu blokowego na palety.

Efekty wdrozenia sa imponujace: Od momentu ztozenia zamoéwienia do jego reali-
zacji mija obecnie zaledwie 30 minut — niezaleznie od tego, czy towar znajduje sie
na gorze systemu, czy 7 metrow w gtebi siatki.

Realizacja w praktyce:

Przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnej sprzedawca internetowy kierowat sie
takimi kryteriami jak czas realizacji projektu, mozliwos¢ rozbudowy systemu oraz
jego catkowita pojemnos¢. Aby utrzymac ciggtosc operacyjng i wysoki poziom
dostepnosci towaru, przebudowa stref logistycznych musiata zosta¢ przeprowa-
dzona w Scisle okreslonym czasie — bez zaktdcen w biezacej dziatalnosci. Duze
znaczenie miaty takze parametry budynku, w szczegélnosci dostepna powierzchnia
i wysokosc¢ hali, poniewaz system AutoStore musiat zosta¢ w petni zintegrowany
z istniejaca infrastruktura.

Mozliwos¢ skalowania wynika z oszczedzonej powierzchni — dzieki wysokiemu
zageszczeniu sktadowania firma moze dzis przechowywac wiecej artykutéw na
mniejszej powierzchni — zaledwie 1400 m2 Obecnie 40% miejsc magazynowych
pozostaje wolnych, co daje potencjat do dalszego rozwoju. Juz na etapie instalacji
przewidziano przyszta rozbudowe — m.in. o dodatkowe stanowiska do przyjmowa-
nia towarow. Jesli wymagania dotyczace wydajnosci wzrosng, mozna je zaspokoic
w dowolnym momencie, wprowadzajac w razie potrzeby dodatkowe roboty.




Dostepne s3 réwniez standardowe rozwiazania, takie jak Kardex Miniload-in-a-Box.
To rozwiazanie obejmuje szerokie spektrum zastosowan w zakresie automatycznych
systemow magazynowania i dostarczania towaréw. ldealnie sprawdza sie jako
magazyn buforowy, system do kompletacji zestawow (kitting) lub jako rozwigzanie
do realizacji zamowien.

Zalety systemu Kardex Miniload-in-a-Box:
= Krotki czas realizacji w potaczeniu z niskim naktadem inwestycyjnym

= Bufor procesowy - bardzo skompresowane przechowywanie
= Wykorzystanie wysokosci istniejgcego budynku
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AutoStore

Rozwigzanie AutoStore opiera sie na modularnych pojemnikach z tworzywa sztucz-
nego, ktére sa ciasno utozone jeden na drugim w gestej, siatkowej strukturze.

Roboty automatycznie przemieszczaja, sortuja i udostepniaja pojemniki — zarowno
osobom jak i robotom kompletujacym — zgodnie z aktualnym zapotrzebowaniem.

Zalety systemu AutoStore:

= Wysoka skalowalnosé pod wzgledem pojemnosci magazynu i przepustowosci

* Maksymalna gestos¢ sktadowania na najmniejszej mozliwej powierzchni,
nawet w przypadku budynkow o nietypowej geometrii

= Szybki czas projektowania i realizacji, a takze mozliwos¢ rozbudowy

Pojemnikowy System typu Shuttle

System Shuttle umozliwia w petni automatyczna i ekonomiczna obstuge maga-
zynu, wykorzystujac autonomiczne pojazdy magazynowe, ktére realizuja procesy
sktadowania, pobierania oraz przemieszczania towarow wewnatrz magazynu.
Waézki maja dostep do wszystkich poziomoéw i kanatow regatowych, co zapewnia
bardzo wysoka wydajnos¢ operacyjna. Najnowoczesniejsze rozwigzania oferuja
mozliwos¢ sktadowania na poczwoérnej gtebokosci, co pozwala na wyjatkowo
kompaktowa zabudowe, wysoka przepustowos¢ oraz niemal nieograniczong ela-
stycznos¢ w projektowaniu zintegrowanych systeméw magazynowych.

Zalety systemu do pojemnikow Shuttle System powered
by ROCKETSOLUTION:

* Wysoka wydajnos¢ sekwencyjna

= Kompaktowy pod wzgledem gestosci magazynowania, wysokosci
konstrukcyjnej i gtebokosci

* Obcigzenie uzytkowe do 50 kg




Kardex jest globalnym partnerem w zakresie rozwigzan intralogistycznych, dziata-
jacym na atrakcyjnym i dynamicznie rosnacym rynku. Grupa oferuje nie tylko
zaawansowane produkty z zakresu automatyzacji i standaryzowane systemy, ktére
zapewniaja niezawodna gotowos¢ operacyjna oraz niskie koszty eksploatacyjne,
ale rowniez kompleksowe ustugi serwisowe przez caty cykl zycia produktow.

Dzieki dynamicznym systemom do sktadowania i pobierania towaréw, Kardex
umozliwia inteligentne wdrozenie automatyzacji. W ofercie firmy znajduja sie zin-
tegrowane systemy przeptywu materiatéw, automatyczne regaty, magazyny drob-
nicowe oraz zautomatyzowane magazyny wysokiego sktadowania, a jako globalny
partner AutoStore™ firma oferuje réwniez elastyczne i modutowe rozwigzania do
magazynowania i realizacji zamoéwien. Grupa zatrudnia okoto 2500 pracownikow
w ponad 30 krajach. Kardex Holding AG jest notowana na gietdzie SIX Swiss
Exchange od 1989 roku.
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https://www.kardex.com/pl-pl/firma_ludzie/o-kardex/skontaktuj-sie-z-nami
https://www.kardex.com/pl/

