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W stale ewoluujacym Swiecie intralogistyki optymalizacja przestrzeni stata sie
podstawowym warunkiem uzyskania wydajnosci operacyjnej.

W ostatnich latach sprzedaz i wymagania w branzy logistycznej drastycznie wzrosty.
Producenci musza mierzy¢ sie z rosnacym zapotrzebowaniem na zapasy, brakiem
miejsca, nowymi wytycznymi bezpieczenstwa i zmieniajacymi sie zachowaniami
konsumentow. Dlatego tez znaczenie optymalizacji uktadow magazyndéw i centrow
dystrybucyjnych nigdy nie byto wieksze. Wedtug prognoz globalny rynek automatyki
magazynowej bedzie stale rést, do 2027 r osiagajac imponujaca wartos¢ 69 mld
euro.! Ten trwaty wzrost uwydatnia dla firm trend w postaci rosnacej koniecznosci
wdrazania zautomatyzowanych rozwigzan w celu zwiekszenia efektywnosci
zarzadzania przestrzenia magazynowa. Wykorzystanie automatyzacji stato sie
gtéwna strategia firm dazacych do utrzymania wydajnosci operacyjnej.

Przewidywania dotyczace globalnej automatyzacji magazynoéw

1 Interact Analysis. ,\WWarehouse Automation: Despite Short-Term Pains, Long-term Growth Expected".
Dostep: grudzien 2023 r. https://interactanalysis.com/warehouse-automation-long-term-growth

W tym kontekscie badamy gtéwne metody optymalizacji i postep technologiczny,
ktére zmieniaja podejscie firm do zarzadzania przestrzenia. Przedstawiamy, w jaki
sposOb nowoczesne rozwigzania wyznaczaja nowe standardy, biorac pod uwage
zarowno wykorzystanie przestrzeni pionowej, jak i zwigkszenie gestosci sktadowania.
Wybér modutowych i skalowalnych rozwiazan ma fundamentalne znaczenie dla
zachowania elastycznosci i odpornosci na przysztosc.

Firmy na catym Swiecie zmagaja sie z rosnaca potrzeba efektywnego zagospoda-
rowania przestrzeni wynikajaca ze zwiekszajacej sie r6znorodnosci zapasow i
wymagan konsumentoéw. Te presje zwiekszaja dodatkowo czynniki ekonomiczne i
zmieniajaca sie dynamika rynku. W potaczeniu z ograniczonymi mozliwosciami
dotyczacymi nieruchomosci logistycznych generuje to rosnace koszty uzyskania
wymaganej przestrzeni.? Na przyktad w Niemczech czynsz za powierzchnie ponad
5000 m? wzrastat z roku na rok.> Wyzwanie polega zatem nie tylko na znalezieniu
wiekszej przestrzeni, ale takze jej optymalizacji. Dzieki strategicznemu planowaniu
firmy moga przekuc ten problem w szanse wzrostu i zwiekszenia efektywnosci.

Strategicznym rozwigzaniem jest inwestycja w zautomatyzowane systemy maga-
zynowania i pobierania (ASRS). Pozwalaja one na znacznie gestsze magazynowanie,
mieszczac taka sama liczbe jednostek magazynowych (SKU) jak tradycyjne regaty,
ale zajmuja o 85% mniej miejsca. To efektywne wykorzystanie przestrzeni pozwala
na przechowywanie tej samej lub wiekszej liczby przedmiotéw i zwalnia znaczna
powierzchnie podtogi na rzecz wysokosci. Uzyskana przestrzen mozna wykorzystac
do wewnetrznej ekspans;ji lub innych dziatan generujacych przychody.

2 Tagesschau. ,Onlinehandel fehlt Platz zum Lagern". Dostep: grudzien 2023 r. https://www.tagesschau.de/
wirtschaft/unternehmen/online-handel-lagerflaechen-101.html#:~:text=Deutschland%20steht%20ein%20
Mangel%20an,Koepke%2C%20Logistikchef%20der%20lmmobilienberatungsgesellschaft%20CBRE.

3 JLL. ,Spitzenmieten fur Logistikfidachen ziehen im Vorjahresvergleich weiter an". Dostep: grudzien 2023 r.
https://www.jll.de/de/presse/spitzenmieten-fuer-logistikflaechen-ziehen-im-vorjahresvergleich-weiter-an
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Efektywna optyma-
lizacja przestrzeni

Przysztosc optymalizacji przestrzeni w intralogistyce bedzie ksztattowana przez nowe
trendy i technologie. Lepsze zagospodarowanie przestrzeni zostato wymienione jako
trzeci najwazniejszy aspekt do poprawy w biezgcej realizacji zamowien i operacji
dystrybucyjnych oraz trzeci najwazniejszy priorytet dotyczacy realizacji zamoéwien
i dystrybucji w 2024 roku.*

Jakie aspekty biezacej realizacji zamowien i dystrybucji chca Paistwo poprawic?

Zarzadzanie zapasam

Wydajnos¢ ze wzgledu na wyzwania
zwigzane z sita robocza

Lepsze wykorzystanie przestrzeni, aby zarzadzac
wigksza liczba SKU na mniejszej powierzchni

Zarzadzanie zwrotami
Uzupetnianie zapasow
Wysytka i odbiér
Kompletacja

Procesy kompletacji i obstugi skrzyn i pudetek

Dostosowywanie zamowien i
ustugi o wartosci dodanej

Pakowanie

Lepsza integracja/koordynacja proceséw
w wielu centrach realizacji zamoéwien

Odzyskiwanie danych elektronicznych

Falowe zamowienia/sekwencjonowanie
Lepsza integracja/koordynacja proceséow
ze sklepami, ktére teraz sa centrami
realizacji zamowien

Inne

Zadne z powyzszych

0% 10% 20% 30% 40%

4 Kardex. ,2024 Warehousing Industry Report” https://cdn.bfldr.com/EL3HU3A3/at/ 6w5sthpts6w3bc98n

6hkv5n/Warehouselnsights_US_2024-Warehousing-Industry-Report

Inwestycje w technologie i innowacje w tancuchu dostaw zwieksza 74% magazynow.
Oznacza to finansowanie kluczowych technologii, takich jak Internet rzeczy (loT) i
sztuczna inteligencja (Al), umozliwiajac w ten sposéb inteligentniejsze, bardziej
responsywne prowadzenie magazynow. Robotyka, w szczegélnosci roboty wspot-
pracujace, stanie sie bardziej powszechna, a jej wspétpraca z ludzmi umozliwi
zwiekszenie wydajnosci. Projektowanie magazynow i centréw dystrybucyjnych bedzie
ewoluowac w kierunku tych technologii, z naciskiem na modutowos¢ i elastycznosé.
Pozwoli to na szybka adaptacje do zmieniajacych sie wymagan rynku i postepu
technologicznego, zapewniajac, ze wykorzystanie przestrzeni pozostanie na czele
strategii intralogistycznej.>

Wptyw technologii na tancuch dostaw w branzy

Technologie sztucznej inteligencji

Przemystowy Internet
Rzeczy (loT)

Autonomiczne pojazdy i drony

Czujniki i automatyczna
identyfikacja

Narzedzia do optymalizacji
zapasow i sieci

Robotyka i automatyzacja

Technologia noszona i mobilna

Przetwarzanie w chmurze
i przechowywanie danych

Zaawansowana analityka

0% 20% 40% 60% 80% 100%
" Potencjat do spowodowania zaktécenia w sektorze [ Potencjat do stworzenia przewagi konkurencyjnej
I8 wspieranie ciagtych ulepszen "] Niewielki lub zaden wptyw

Zrodto: 2023 Annual Industry Report: The Responsible Supply Chain.

5 MHI. ,2023 Annual Industry Report: The Responsible Supply Chain”.
https://og.mhi.org/publications/report
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Skuteczna optymalizacja przestrzeni w intralogistyce opiera sie na trzech gtownych Wysoka gestos¢ magazynowania: ta metoda magazynowania polega
metodach i towarzyszacej im technologii, Kazda z nich dotyczy okreslonego aspektu na minimalizacji marnotrawstwa przestrzeni i maksymalizacji pojemnosci
wydajnosci zagospodarowania przestrzeni. magazynowe;j.

Wykorzystanie przestrzeni w pionie

Wysoka gestos¢ magazynowania

Elastyczne struktury uktadow

Wykorzystanie przestrzeni w pionie: wykorzystanie przestrzeni w pionie
obejmuje petna wysokos¢ nowych i posiadanych obiektow magazynowych,
wykraczajac poza konwencjonalne wysokosci regatow. Optymalizacja
przestrzeni magazynowej od podtogi do sufitu daje wiele punktow dostepu i
zmniejsza wymagania dotyczace powierzchni lub zielonej przestrzeni. Jest
wymienna, elastyczna i dopasowana do réznych klientéw i produktow (np. od
matych do duzych). Dzieki mniejszej powierzchni i skalowalnosci pod katem
nowych produktéw state koszty utrzymania nieruchomosci maleja, a magazyn
moze pozostac w obecnej lokalizacji.

Gtéwna technologia w tej dziedzinie jest ASRS. Pozwala ona na szybkie i
ergonomiczne pobieranie przedmiotéw przechowywanych na réznych
wysokosciach. Dla tego podejscia kluczowe znaczenie maja Vertical Lift
Module (VLM) lub rozwiazania magazynowe wysokiego sktadowania.

Moduty VLM, takie jak Kardex Shuttle, wymagaja minimalnej powierzchni
i zapewniajg maksymalng przestrzen. Przechowywanie przedmiotow w
uporzadkowanym i zorganizowanym systemie magazynowym minimalizuje
czas wyszukiwania oraz umozliwia petne wykorzystanie dostepnej przestrzeni.
Jest to szczegblnie korzystne w przypadku magazynéw z duza liczba jednostek
SKU i ograniczona powierzchnia. Najwazniejsze zalety systemu Kardex Shuttle
to oszczednos¢ do 85% powierzchni, doktadnos¢ kompletacji siegajaca
99,9%, zmniejszenie zapotrzebowania na site robocza o 67% oraz w stu
procentach ergonomiczny dostep. Jest to idealne, rozszerzalne i skalowalne
podejscie do zarzadzania szeroka gama produktow przy wykorzystaniu
réznych typow tac i predkosci przesuwu.

Wszechstronnos¢ rozwigzan ASRS jest widoczna w réznych branzach.
Na przyktad w sektorze farmaceutycznym, gdzie precyzja i bezpieczenstwo
s3 najwazniejsze, systemy te zapewniaja doktadne i szybkie pobieranie
produktow na wysokosci. W handlu detalicznym te elastyczne rozwigzania
magazynowe ptynnie zarzadzaja szybkimi zmianami typéw, wymiaréw oraz
wagi produktow, zwtaszcza podczas zmian sezonowych.

Rozwiazania takie jak magazyny gtebokiego sktadowania i systemy regatow
0 duzej gestosci umozliwiaja przechowywanie wiekszej liczby towarow

na mniejszej przestrzeni. Technologie takie jak automatycznie sterowane
pojazdy (AGV) i systemy wahadtowe o wysokiej gestosci sktadowania mozna
zintegrowac w celu efektywnego poruszania sie po tych ciasnych przestrze-
niach, umozliwiajac szybkie i doktadne pobieranie towaréw przy jednoczesnym
zmniejszeniu przestrzeni korytarzy wykorzystywanej przez operatorow.

Wezmy za przyktad magazyn AutoStore™, ktory jest znany ze swojej
kompaktowej siatki systemu magazynowania. Wykorzystano w nim zrobo-
tyzowane pojemniki do wydajnego przechowywania i pobierania przedmiotow.
Roboty dziataja w oparciu o system siatki, ktéry umozliwia im szybka i
doktadna nawigacje do okresSlonego miejsca przechowywania. Metoda ta
drastycznie zmniejsza zapotrzebowanie na tradycyjne korytarze, znacznie
zwiekszajac gestos¢ magazynowania. Integracja takich zrobotyzowanych
technologii optymalizuje przestrzen, przyspiesza wykonywanie czynnosci i
czterokrotnie zwieksza przestrzen magazynowa istniejacych obiektow.

Innym przyktadem sa rozwigzania Bin Shuttle z poczwérna gtebokoscia
sktadowania i mozliwoscia wykorzystania catej wysokosci pomieszczenia w
potaczeniu z niewielka szerokoscia korytarza, zapewniajace doskonata
przepustowos¢ oraz elastycznos¢. Umozliwiaja wydajne i optymalne prze-
chowywanie produktéw w réznych formatach, takich jak pojemniki, kartony
czy tace. Systemy te zawieraja dzwigi sktadujace lub wozki wahadtowe w
potaczeniu z windami do zarzadzania wszystkimi czynnosciami przechowy-
wania i pobierania.

Wspomniane wczeséniej Vertical Lift Modules (VLM) réwniez utatwiaja
przechowywanie o duzej gestosci i zapewniaja znaczne korzysci w zakresie
przechowywania oraz czasu pobierania. Jest to szczegélnie korzystne w
przypadku przechowywania matych czesci i narzedzi.
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Elastyczne struktury uktadow: nowoczesne magazyny coraz czesciej
charakteryzuja elastyczne struktury uktadow. Elastycznosc ta jest osiagana
dzieki skalowalnym rozwigzaniom magazynowym i modutowym konstrukcjom
umozliwiajacym rozbudowe w odpowiedzi na zmieniajace sie potrzeby
biznesowe. Technologie wspierajace ten rodzaj elastycznego projektowania
umozliwiaja efektywne wykorzystanie kazdego metra kwadratowego
dostepnej przestrzeni, w tym dostosowanie do niskich sufitéw czy przestrzeni
o nieregularnym ksztatcie. Mozliwos¢ adaptacji pozwala rowniez w petni
wykorzystac uktad magazynu, w tym przejscia, tunele tranzytowe i galerie lub
przestrzenie w ksztatcie litery L.

W(drozenie takich rozwigzan optymalizuje wykorzystanie przestrzeni i zapewnia
mozliwos¢ dostosowania magazynu do zmian w potrzebach magazynowych
lub dynamice operacyjnej. Systemy te oferuja elastycznos¢ modyfikacji
uktadow przy minimalnych zaktéceniach, wspierajac w ten sposéb elastyczne
projektowanie w zarzadzaniu magazynem.

He

357 | a1 ==

.':‘

_f\.._,q-‘_

A

|


https://cdn.bfldr.com/EL3HU3A3/at/nnvxmtfmjf2rxph8bhpwbfgb/SolutionGuide_EN_7SpaceSavingTechnologies

Szwedzka firma Kjell & Company sprzedajaca akcesoria do elektronicznych
urzadzen domowych potrzebowata elastycznego oraz efektywnego rozwiazania do
zarzadzania rozwojem dziatalnosci internetowej i sklepowej. Dzigki 12 modutom
Kardex Shuttle wyposazonym w systemy Kardex Color Pick i oprogramowanie
Kardex JMIF przestrzefi magazynowania zostata zmniejszona o0 90% z 800 m? do
zaledwie 80 m?, a pracownicy osiagneli $rednie tempo 120 linii zamoéwien na godzing
w poréwnaniu do zaledwie 70 przy wykorzystaniu poprzednich systemoéw regatow,
a wszystko to w bezpieczniejszym i bardziej ergonomicznym Srodowisku pracy.
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Firma Arbeitsschutz-Express zajmujaca sie handlem elektronicznym staneta przed
wyzwaniem zwiekszenia przestrzeni magazynowej i przyspieszenia procesow
realizacji zamowien. Posiadata powierzchnie magazynowa przekraczajaca 3000 m?.
Rozwigzaniem okazat sie system AutoStore firmy Kardex, ktory umozliwit
przechowywanie wiekszej liczby towaréw na zaledwie 1400 m2, zmniejszajac
wymagania dotyczace powierzchni o ponad 50%. Ten system magazynowania o
wysokiej gestosci, obecnie wykorzystujacy jedynie 60% pojemnosci, zapewnia
miejsce na dalszy rozwdj. Obejmuje on 54 000 pojemnikéw zarzadzanych przez
roboty zasilane bateryjnie, zapewniajac efektywne wykorzystanie przestrzeni i
skalowalnos¢ pod katem przysztych potrzeb.
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Firma Brauns-Heitmann dziatajaca w branzy chemii gospodarczej i artykutow
dekoracyjnych nawiazata wspétprace z firma Kardex, aby zbudowa¢ magazyn
wysokiego sktadowania w swojej niemieckiej siedzibie. Wyzwanie polegato na
stworzeniu ponad 10 000 miejsc sktadowania palet na powierzchni jedynie
1500 m?. Rozwiazaniem byt 40-metrowy, trzykorytarzowy silos magazynowy
zoptymalizowany pod katem przestrzeni i wydajnosci. Firma Brauns-Heitmann
otrzymata kompleksowe rozwigzanie, obejmujace regaty stalowe, pokrycie dachu,
elewacje oraz system zarzadzania magazynem.

Patrzac w przysztos¢ optymalizacji przestrzeni intralogistycznej, branze zrewolu-
cjonizuje konwergencja nowych technologii.

Centralnym elementem tej transformacji jest integracja sztucznej inteligencji (Al),
ktéra ma odmienic zarzadzanie przestrzenia poprzez zastosowanie inteligentnych
algorytmow zdolnych do analizy predykcyjnej i podejmowania decyzji w czasie
rzeczywistym. Optymalizacja oparta na sztucznej inteligencji zmaksymalizuje
wykorzystanie przestrzeni i zwiekszy wydajnos¢ operacyjna przez przewidywanie i
dostosowywanie sie do zmieniajacych sie potrzeb magazynowych.

Kolejnym kluczowym trendem jest zastosowanie Internetu rzeczy (loT), ktéry do
intralogistyki wprowadza nowy poziom wzajemnych powigzan. Urzadzenia loT, od
czujnikéw po inteligentne regaty, zapewnia ciagty strumien danych oraz umozliwiaja
wdrazanie bardziej dynamicznych i elastycznych strategii zarzadzania przestrzenia.

Ponadto, w miare jak zrownowazony rozwoj staje sie sita napedowa we
wszystkich branzach, popularnosc¢ zyskuja praktyki zrownowazonego wykorzystania
przestrzeni. Koncentruja sie one na optymalizacji wykorzystania przestrzeni,
np. wdrazaniu ekologicznych technologii magazynowania i inicjatyw recyklingu,
w celu zmniejszenia wptywu dziatalnosci na srodowisko. Postepy te sygnalizuja
zmiane kierunku na bardziej inteligentne, wzajemnie potaczone oraz zrbwnowazone
operacje intralogistyczne, obiecujac znaczny wzrost wydajnosci przestrzeni i
efektywnosci operacyjnej.
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Opisane opcje wspierane przez najnowoczesniejsza technologie moga przeksztatcic¢
magazyny w wysoce wydajne srodowiska zoptymalizowane pod katem przestrzeni.

Dzieki wykorzystaniu catej wysokosci magazynu cenna przestrzen od podtogi do
sufitu jest efektywnie wykorzystywana, zapobiegajac potencjalnej utracie miejsca.
Magazynowanie kompaktowe wykracza poza zwykta oszczednos¢ miejsca.
Obejmuje ono strategiczna redukcje wykorzystania powierzchni i minimalizuje
liczbe korytarzy, zwiekszajac tym samym gestos¢ sktadowania. Takie podejscie nie
tylko optymalizuje wykorzystanie dostepnej przestrzeni, ale takze zwalnia wiecej
miejsca na inne dochodowe aspekty dziatalnosci zaktadu produkcyjnego. Elastyczna
konstrukcja to nie tylko zdolnos¢ adaptacji, ale takze wdrazanie technologii, ktére
mozna rozbudowywac, aby sprosta¢ zmieniajacym sie potrzebom biznesowym.

Integracja systemow ASRS i inteligentnych rozwigzan w zakresie oprogramowania
zapewnia mozliwos¢ dostosowania sie do wymagan rynku przy maksymalnym
wykorzystaniu przestrzeni oraz zwiekszeniu ogolnej wydajnosci operacyjnej i
produktywnosci.

Firma Kardex bedaca liderem w dostarczaniu inteligentnych rozwiazan intralogi-
stycznych oferuje wydajne przestrzennie i skalowalne systemy dostosowane do
zmieniajacych sie potrzeb firm. Nasze doswiadczenie gwarantuje, ze kazdy metr
kwadratowy powierzchni magazynowej zostanie w petni wykorzystany, wyznaczajac
nowy standard w optymalizacji przestrzeni.
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