Biata Ksiega

Magazynowanie
W mrozniach

kardex



Rynek artykutow mrozonych rosnie z roku na rok, a detaliczny handel spozywczy
wciaz poszerza asortyment i powierzchnie sprzedazy. W zwiazku z tym roSnie rowniez
zapotrzebowanie na odpowiednie zdolnosci produkcyjne i magazynowe w catym
tancuchu dostaw. Niezbedna do tego infrastruktura wymaga systemow i procesow
intralogistycznych o maksymalnej efektywnosci, wydajnosci i dostepnosci.

Coraz wiecej konsumentéw siega po Swieze i mrozone produkty z asortymentu garmazeryj-
nego. Wedtug ostatnich badan niemieckiego Instytutu ds. Mrozonej Zywnosci Deutsches
Tiefkuhlinstituts dti, konsumpcja w 2019 roku wyniosta 46,9 kilograma na osobe (statystyka
sprzedazy dti 2019). 20 lat temu liczba ta wynosita 31,5 kilograma (infografika dti).

Catkowite roczne wydatki na logistyke towaréw mrozonych i Swiezych wynoszg okoto 8
mld euro, przy czym od 35 do 40 procent tej kwoty przypada na zewnetrznych ustugo-
dawcéw. Rozwiazania in-house obejmuja pozostate 60 do 65% kosztéw, co odpowiada
wartosci okoto 5 mld euro. (Zrodto: Deutsche Industriebank IKB, Corporate Blog). Réwniez
w przysztosci IKB spodziewa sie rocznego wzrostu na poziomie od 3 do 4 procent.



W miedzyczasie, ze wzgledu na ograniczone moce oraz rosngce koszty personelu i energii,
rosna rowniez ceny ustug transportowych i magazynowych w obrebie logistyki mrozonek i
Swiezej zywnosci. W tym kontekscie coraz bardziej atrakcyjne staja sie znowu inwestycje we
wtasne, wysokowydajne zasoby ukierunkowane na insourcing. Kompaktowe magazyny
kanatowe, regaty przesuwne lub wysokiego sktadowania o wysokosci do 45 metrow oraz
sktadowanie jednostek tadunkowych w trybie wielokrotnej gtebokosci za pomoca w petni
zautomatyzowanych uktadnic, umozliwiajg budowe wydajnych i ekonomicznych magazynow
paletowych na najmniejszej przestrzeni.

Sercem zautomatyzowanego zaplecza logistycznego jest mroznia wysokiego sktadowania.
Zapewnia ona wymagana przestrzen magazynowa, zas zastosowane w niej uktadnice gwar-
antuja szybkie i niezawodne zatadunki i wytadunki produktéw przez cata dobe, siedem dni w
tygodniu. Dodatkowo magazyny buforowe w strefie wysytki towaru moga sekwencjonowac
kompletne tadunki, aby dostarczy¢ wymagane palety do wysytki na trase. Przyspiesza to
odprawe cigzaréwek i minimalizuje czas, jaki palety z mrozonymi towarami spedzaja w
réwniez klimatyzowanych obszarach pél odktadczych, ktére mozna zaprojektowac jako
odpowiednio mniejsze.

Poszczegolne stanowiska sa potaczone za pomoca wysokowydajnych systemow prze-
nosnikow i inteligentnego oprogramowania sterujacego, ktére wspotpracuje z danym syste-
mem ERP. Gtéwna role odgrywa tu system zarzadzania magazynem (WMS). Oprocz admi-
nistrowania danymi podstawowymi, zarzadzania datami przydatnosci do spozycia i
identyfikowaniem partii, system WMS kontroluje réwniez procesy zatadunku i wytadunku,
terminowe dostawy do strefy kompletacji oraz przekazywanie towaréw do strefy ich wysytki
ze zintegrowana kontrola zatadunku.

Wymagania dotyczace
personelu, technologii,
izolacji i ochrony
przeciwpozarowej

Zuzycie energii

Coraz wigksze
zroznicowanie opakowan
o r6znych wymaganiach
odnosnie obstugi

Staranny plan decyduje o dtugoterminowych kosztach energii. Szczeg6lng uwage nalezy
zwrocic na przejscia pomiedzy poszczegélnymi strefami magazynu. Warto tu zastosowac
Sluzy powietrzne, poniewaz duze ilosci energii s3 tracone zwtaszcza podczas zatadunku i
wytadunku produktow z mrozni.

Niezaleznie od producenta, solidna koncepcja budowy nowego magazynu mrozniczego
zaczyna sie od zaplanowania procesow i organizacji pracy. Na tej podstawie mozna zdefi-
niowac strukture budynku i przejscia pomiedzy obszarami o roznych strefach temperatu-
rowych. Nastepnie okreslane sa moc i wydajnosc systemow klimatyzacji i chtodzenia, jak
réwniez regatow wysokiego sktadowania, uktadnic i technologii przenosnikowej.
Uzupetnieniem planowania s3 odpowiednia koncepcja kompletacji oraz wybor oprogra-
mowania do sterowania procesami.

Budowa mrozni wysokiego sktadowania



Pierwsze przykazanie logistyki nakazuje, ze tarncuch chtodniczy nie moze zostac przerwany
w zadnych okolicznosSciach. Towar nie moze sie rozmrozi¢, a na produktach nie powinny sie
tworzy¢ krysztatki lodu.

Zgodnie z wytycznymi HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points) zalecana tem-
peratura w magazynie mrozniczym powinna wynosi¢ co najmniej -18°C. W wielu mrozniach
w sektorze logistyki zywnosci panuja temperatury od -30°C do -18°C. Taki poziom tempera-
tury wymaga duzych naktadow energii szczegoélnie w lecie. Podczas planowania nalezy sie
zatem skupic¢ przede wszystkim na kosztach energii, ktére mozna zminimalizowac¢ przez jak
najbardziej zwarta zewnetrzna powtoke budynku. Optymalna ekonomie przestrzenna osiaga
sie wytacznie w magazynach automatycznych, poniewaz procesy reczne wymagaja duzej
iloSci pustej przestrzeni na poruszanie sie pracownikéw. Przy projektowaniu zewnetrznych
powtok budynku dazy sie do zminimalizowania powierzchni promieniowania zewnetrznego,
biorac jednoczesnie pod uwage potaczenie z istniejgcymi budynkami.

Zautomatyzowany magazyn mrozniczy

Ze wzgledu na nieuniknione przejscia pomiedzy poszczegolnymi obszarami magazy-
nowymi i temperaturowymi, szczegolnie waznym zagadnieniem staje sie izolacja. Liczba
potaczen miedzy obszarami powinna by¢ jak najmniejsza, a bramy i drzwi nalezy otwierac
jak najrzadziej i tylko na krétki czas. Aby zminimalizowac straty energii na przejsciach,
zaleca sie montaz bram szybkobieznych, kurtyn powietrznych lub Sluz. W przypadku bram
nalezy zwroci¢ uwage, ze powietrze w magazynie mrozniczym jest znacznie bardziej suche
niz w normalnym zakresie temperatur. Dodatkowa wilgo¢ powietrza poza obszarami chto-
dzonymi moze prowadzi¢ do oblodzenia stref przejéciowych. Sluzy zimna z ogrzewaniem
podtogowym i Sciennym moga pomoc wyeliminowac to bardzo uciazliwe zjawisko.

Unikanie niepotrzebnych

pustych przestrzeni poprzez
jak najbardziej zwarta
powtoke zewnetrzng
budynku

Uzycie technologii,
materiatow i sSrodkow
eksploatacyjnych odpornych
na zimno

Minimalizacja liczby przejsc
i $luz; stosowanie bram
szybkobieznych

Dopasowanie przeptywu
zimnego powietrza do
konstrukcji regatu i
przechowywanych towaréw

Uwzglednienie
promieniowania cieplnego z
silnikbéw i przetwornic
czestotliwosci

Oczywiscie nalezy rowniez doktadnie zaplanowac¢ sama technologie chtodniczg i
odpowiednio dobra¢ jej wymiary, co pozwoli utrzymac state chtodzenie w kazdej strefie
magazynu. Zaleca sie wczesne zaangazowanie specjalisty w planowanie, aby przy pro-
jektowaniu i rozmieszczaniu systemoéw chtodniczych uwzgledni¢ wszystkie istotne czyn-
niki. Instalacje wymagane do chtodzenia maja rowniez wptyw na umiejscowienie
regatow, ktére musza zapewniac wystarczajaca iloS¢ miejsca i dostep do parownikow.
Parowniki stuza do przenoszenia mocy chtodniczej i rozprowadzania powietrza po catym
chtodzonym pomieszczeniu. Nalezy doktadnie zaplanowac, w jaki sposéb zimne powie-
trze moze przeptywac przez magazyn i sktadowane towary oraz ktére silniki, napedy i
przetwornice czestotliwosci w magazynie mrozniczym promieniuja ciepto.



Co do silnikéw i napedoéw: musza by¢ one tak samo odporne na zimno, jak cate uktad-
nice i technologia przenosnikowa. Nie mozna zapomnie¢ o smarach statych, srodkach
smarnych i uszczelnieniach komponentow, ktére rowniez powinny sie nadawac do pracy
w ekstremalnie niskich temperaturach. Szczegélna uwage nalezy zwréci¢ na stosowana
w mrozni elektronike.

Przy planowaniu obiektéw tego rodzaju istotna jest rowniez ochrona przeciwpozarowa.
Nalezy tutaj przestrzegac¢ dodatkowych przepiséw, takich jak VdS 2032 ,Ochrona prze-
ciwpozarowa w chtodniach i mrozniach magazynowych”. W warunkach gtebokiego
mrozenia do gaszenia pozaréw nie uzywa sie wody. O konwencjonalnej instalacji
tryskaczowej mozna mysle¢ wytacznie wtedy, gdy jej rury sa napetniane woda dopiero
w przypadku pozaru. Alternatywa sa instalacje tryskaczowe z niezamarzajacym czyn-
nikiem oraz zapobieganie pozarom poprzez redukcje tlenu.

Po6zZniejsza naprawe i wymiane urzadzen mozna uproscic i przyspieszyc¢ dzieki zasto-
sowaniu potaczen srubowych i wtykowych zamiast statych potaczen przewodowych.
Tego rodzaju szczegobty konstrukcyjne maja pozytywny wptyw na dostepnos¢ magazynu
wysokiego sktadowania podczas systematycznych prac konserwacyjnych oraz w sytu-
acjach awaryjnych. Minimalizuja one réwniez nieplanowane przestoje, ktére w branzy
mrozonek generuja czesto wysokie koszty przy produkcji w systemie trzyzmianowym.

Zapewnienie jak najlepszej ergonomii
podczas kompletacji

Uproszczony serwis i naprawy dzieki
ztaczom wtykowym i Srubowym

Przestrzeganie przepisow ochrony
przeciwpozarowej dla chtodni i mrozni

Monterzy i serwisanci spedzaja w mrozni tylko krétki czas, z kolei osoby kompletujace
zamowienia muszg by¢ przygotowane na znacznie dtuzszy pobyt. Praca w temperatu-
rach od -18°C do -30°C oznacza duze obciazenie fizyczne, dlatego mile widziana jest tu
kazda forma automatyzacji — na przyktad jako zamiennika zatadunku i wytadunku za
pomoca wozkéw widtowych. Tam, gdzie nie da sie uniknac recznego pobierania pro-
du-ktéw, znacznym utatwieniem pracy moga sie okazac systemy sterowane Swiattem
lub gtosem, ktére zmniejsza liczbe btedéw i zwieksza wydajnos¢. Analiza struktur
wydawania dostaw oraz wybér optymalnych rozwiazan w zakresie komisjonowania
stanowia wazna czes¢ planowania i ukierunkowane s3 na stworzenie takich miejsc pracy
w ob-szarze kompletacji, ktére beda jak najbardziej przyjazne dla pracownika.

W tym kontekscie szczegélne znaczenie zyskuje automatyzacja logistyki gtebokiego
mrozenia: Chodzi tu nie tylko o maksymalna ekonomicznos¢, skalowalnos¢ procesow i
bezbtedna obstuge, lecz robwniez o minimalizacje czynnosci manualnych w ciezkich
wa-runkach pracy. Kolejna zaleta jest wyzsza efektywnos¢ energetyczna magazynow
wysokiego sktadowania osiagana dzieki zwartym powtokom zewnetrznym budynku oraz
rezygnacji z pustych przestrzeni.



Siedziba firmy Kardex Mlog w Neuenstadt am Kocher

Automatyczne magazyny mroznicze oferuja najlepsze warunki do osiggniecia dtu-
gotrwatego sukcesu. Sktadowane produkty sa przez caty czas monitorowane, zas kom-
paktowy i zamkniety system chtodzenia w budynku dba o stata temperature. W poréwna-
niu z magazynem recznym, dobrze zaprojektowana automatyczna mroznia pozwala na
zwiekszenie pojemnosci magazynowej przy zminimalizowaniu naktadow osobowych i
administracyjnych.

Producenci tacy jak Kardex Mlog oferuja kompletne portfolio, na podstawie ktérego mozna
zobrazowac rézne mozliwosci automatyzacji. Firma z siedziba w potudniowych Niemczech
moze sie pochwali¢ bogatymi referencjami w branzy mrozonek i posiada ponad 50-letnie
dosSwiadczenie w projektowaniu, realizowaniu i utrzymywaniu w sprawnosci w petni zauto-
matyzowanych rozwigzan logistycznych. Na catym Swiecie pracuje ponad 3 tys. uktadnic
Kardex Mlog. Wysokowydajna obstuga palet jest jedna z kluczowych kompetencji firmy,
ktora szacuje naktady czasowe potrzebne na kompletna budowe nowego zautomaty-
zowa-nego magazynu na 12 do 15 miesiecy. Modernizacja zajmuje znacznie mniej czasu.
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