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Unternehmen, die im Lager statische Regale fir die Bestandsverwaltung verwenden,
haben oft Platzmangel. Bevor Sie Wande einreiffen, um lhren Lagerplatz zu erweitern, oder
einen Mietvertrag fUr ein zusatzliches Gebaude unterschreiben, sollten Sie sicherstellen,
dass Sie den vorhandenen Lagerraum bereits optimal nutzen. Eine Umstrukturierung Ihres
derzeitigen Lagers ist vielleicht keine langfristige Antwort auf |hr Platzproblem, Sie kdnnen
damit jedoch vielleicht genug Platz gewinnen, um lhre Entscheidung fir eine Erweiterung
oder einen Umzug zu verschieben.

1. Ungenutzte Lagerkapazitat
2. Ungenutzte Gangflache
3. Ungenutzte Deckenhohe

Solange Sie nicht umziehen oder die Grof3e Ihres derzeitigen Lagers erweitern, wird lhre
Lagerflache sich nicht vergropern (sie konnte sogar schrumpfen). Durch eine hohe Lager-
diche kénnen Sie bis zu 85 % der derzeit von Regalen und Schubladen belegten Flache
zurickgewinnen, indem Sie die Gangabstande eliminieren und die volle Deckenhéhe Ihrer
Lagerhalle nutzen.

Tausende Unternehmen auf der ganzen Welt nutzen hochverdichtete Lagersysteme

wie Vertical Lift Module (VLM), Vertical Carousel Module (VCM) oder wirfelbasierte Lager-
systeme, um ihre Lagerkapazitdt zu erhéhen und kostspielige Erweiterungen oder Umzige
zu vermeiden.

Nachfolgend werden einige Fragen beantwortet:
* Wie kann ich den Platz in meinem derzeitigen Lager maximieren?

= Wie viele Regale oder Schubladen kann ich durch Automatisierung ersetzen?
= Wie hoch ist der finanzielle Wert dieser Platzersparnis?


https://hubs.li/Q01Mbmxg0
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Der erste Ort, an dem Sie wertvollen Lagerraum zurickgewinnen kénnen, ist das Regal
selbst. Die meisten Regale sind bei der Installation auf einen vertikalen Standardabstand
von 20 cm, 40 cm oder 60 cm eingestellt. Meistens werden hier dann Waren gelagert,
fUr die dieser Abstand viel zu grof3 ist. Wenn lhre Regale einen Abstand von 30 cm haben
und dort ein Produkt mit einer Héhe von 15 cm gelagert wird, dann summiert sich der
ungenutzte Lagerplatz schnell.

Zudem sollte jedes Regal Produkte mit ahnlicher H6he enthalten. Wenn ein Produkt in
einem Regal 25 cm hoch ist und alle anderen Produkte in diesem Regal 10 cm hoch sind,
muss das gesamte Regal dennoch genug Platz fir das 25 cm hohe Produkt bieten. Prifen
Sie auferdem den Platz hinter den gelagerten Produkten. Oft werden die Artikel fir einen
einfachen Zugriff zur Vorderseite des Regals gezogen, wodurch der hintere Teil des Regals
ungenutzt bleibt.

Sie kdnnen sehr viel Platz zurickgewinnen, indem Sie Waren umstellen und weitere
Regale hinzufigen. Es ist eine arbeitsintensive Aufgabe und kann je nach Zustand lhres
Lagers langwierig sein — doch sie lohnt sich.

Automatische Lager- und Bereitstellungslésungen bieten eine hohe Lagerdichte mittels
Tablaren, Regalen oder einem kubischen Rastersystem. In einem modularen VLM werden
die Tablare in einem Abstand von 25 mm Ubereinander gelagert. Wenn Sie ein 125 mm
hohes Produkt auf einem Tablar aufbewahren, wird es im VLM mit 150 mm Héhe gelagert
- so wird jeder Kubikmeter Platz effizient genutzt. Wenn sich Ihr Produktmix andert,
andert sich auch der Abstand zwischen den Tablaren. Jedes Mal, wenn ein Tablar in das
Gerat zuriickgeschickt wird, scannt ein Laser das héchste Produkt auf dem Tablar und der
Lagerplatz wird dynamisch angepasst, um den geringsten Platzbedarf zu gewahrleisten.
Ein 125-mm-Produkt bendétigt einen 150-mm-Lagerplatz. Dieser wird automatisch ange-
passt, sobald sich das Produkt andert. Wird diese durch ein 200-mm-Produkt ausgetaus-
cht, wird der Lagerplatz automatisch angepasst und betragt dann 225-mm. Auf diese
Weise gibt es keine Kapazitatsverluste.

In 3hnlicher Weise kénnen Trager in einem VCM mit Regalen und Schubladen ausgestattet
und unterteilt werden, um genau die Lagerhdhen zu bieten, die Ihr Produktmix erfordert.
Im Vergleich zu manuellen Regalen gewinnen diese automatischen Systeme einen Grof3-
teil der ansonsten ungenutzten Kapazitat zurick.

Das automatisierte Behalterlagersystem AutoStore™ ermdglicht eine Lagerung mit héchster
Dichte auf kleinstem Raum. Die Artikel werden in Behaltern gelagert, die in einem drei-
dimensionalen Aluminium-Rastersystem prazise neben- und Ubereinander gestapelt sind.
Roboter bringen diese Behalter zu Arbeitsstationen, die auf jeder Seite des Rasters, in einem
Tunnel oder Gber/unter dem Raster auf einer anderen Ebene installiert werden kdnnen.


https://hubs.li/Q01GZ09c0

Wenn Sie jeden Quadratzentimeter Platz aus Ihren Regalen herausgeholt haben und
dennoch mehr bendtigen, ist es an der Zeit, sich auf die Gangflache zu konzentrieren.
Mitarbeiter bewegen sich in den Gangen hin und her, um auf die in den Regalen gelagerten
Produkte zuzugreifen. Diese Gange missen mindestens 1 m breit sein, damit die Mitarbeiter
und einfache Handwagen Platz haben.

Wenn Sie mit einem Hubwagen auf die Produkte zugreifen missen, erhéht sich die Gang-
breite auf 1,5 m. Wenn Sie mit einem Gabelstapler auf ein Produkt zugreifen missen,

ist die bendtigte Breite weitaus gréf3er, da Sie die Lange des Gabelstaplers plus zusatzliche
30 cm Mandvrierraum bericksichtigen missen. Ein Standard-Gabelstapler kann eine
Gangbreite von 3,5 m bendétigen — mit einem Schmalgang-Kommissionierer kann diese
Gangbreite auf etwa 1,25 m reduziert werden.

In den meisten Regalsystemen machen die Gange mehr als die Halfte der genutzten
Lagerflache aus. Allein durch die Beseitigung von ungenutztem Gangraum kénnen Sie die
Kapazitat Ihres Lagers verdoppeln.

Vertikale Lagersysteme sind vollstandig geschlossene Einheiten, auf die der Bediener
von einem Kommissionierfenster oder Zugriffspunkt aus zugreift. Es wird ein Zugriffs-
bereich von 1 m bis 1,5 m vor dem Gerdt empfohlen. Dadurch werden mehrere Gange, die
fur Regale erforderlich sind, auf einen einzigen Gang fUr den Zugriff auf alle gelagerten
Produkte reduziert.

Das automatisierte Behalterlagersystem AutoStore kommt ganz ohne Gange und Regale
aus und reduziert so den Platzbedarf um 75 % im Vergleich zur herkdmmlichen Lagerung.

Durch die Konsolidierung aller Gange eines typischen Regalsystems auf einen einzigen
Zugriffspunkt wird eine betrachtliche Menge an Bodenfldche zurickgewonnen. Diese
zurickgewonnene Flache gibt Ihnen die Méglichkeit, Ihren Betrieb intern zu erweitern
und so einen kostspieligen Umzug oder eine Erweiterung zu vermeiden (ganz zu schweigen
von der Zeit, die Ihre Mitarbeiter mit dem Durchsuchen der Regale verbringen, da alle
gelagerten Produkte nun direkt an die Mitarbeiter geliefert werden).



Die durchschnittliche Deckenhdhe in Produktionsstatten und Versandzentren liegt
zwischen 7 m und 15 m. Altere Geb3ude (Baujahr vor 1970) sind in der Regel eher

7 m hoch, wahrend neuere Gebdude eher 15 m hoch sind. Standard-Industrieregale sind in
der Regel bis zu 3 m hoch. Stattet man ein 7 m hohes Lagerhaus mit 3 m hohen Regalen
aus, wird viel Platz verschwendet.

Standard-Palettenregale gibt es in einer grofferen Auswahl an Héhen bis zu 12 m oder

13 m. Dadurch kann die Deckenhéhe zwar besser ausgenutzt werden, es ergeben sich
jedoch auch eine Reihe anderer Herausforderungen. Die Mitarbeiter missen nun Gabel-
stapler verwenden, um auf die Produkte zuzugreifen (was zu einer Vergroperung der Gang-
flache fuhrt, wie oben beschrieben), oder Leitern verwenden, was die Produktivitdt bremst
und ergonomische Probleme mit sich bringt.

Vertikale automatisierte Lagersysteme sind so konzipiert, dass sie die Waren zu den Be-
dienern bringen und die gesamte Deckenhéhe von bis zu 30 m ausnutzen, um jeden
Quadratmeter Platz Ihres Lagers zu maximieren. Vertikale hochverdichtete Lagerlésungen
kénnen auf die Hohe Ihres bestehenden Lagers individuell zugeschnitten werden, wobei
die durchschnittliche Héhe der Maschinen etwa 7 m betragt.

In einigen Fallen haben Lagerhduser mit begrenzter Deckenhdhe eine vertikale Lagerein-
heit auf3erhalb des bestehenden Gebdudes errichtet, diese umschlossen und den Zugriff
auf die Maschine durch eine bestehende Aufienwand ermdéglicht. Auf diese Weise kénnen
die Vorteile der Lagerhéhe genutzt werden, ohne die Beschrankung durch die Gebaude-
decke in Kauf nehmen zu missen. Dadurch wird die Anmietung einer zusatzlichen Halle
oder eine komplette Gebaudeerweiterung vermieden.

Eine Alternative ist ein Behdlterlagersystem wie AutoStore, das fir Hallen mit nahezu
jeder Deckenhthe ideal geeignet ist. Das System kann standardmafig bis zu einer Hohe
von 5,4 m konfiguriert werden, zuziglich eines zusatzlichen Raums von mindestens

1,6 m fir die Roboter, die sich auf dem Raster bewegen. Weitere Lagerhdhen sind moglich,
indem AutoStore-Systeme in Zwischengeschossen konstruiert werden. DarUber hinaus ist
es maoglich, ein Zwischengeschoss Uber dem AutoStore-Raster zu installieren, das zusatz-
lichen Platz fir die Arbeitsstationen oder andere manuelle Bereiche bietet.



Die Anzahl der Regal- oder Schubladenbereiche, die durch ein vertikales Lagersystem
ersetzt werden kdnnen, hangt von der Deckenhéhe ab. Je hdher die Decke ist, desto mehr
Bodenflache kénnen Sie einsparen. Ein 4,5 m hohes automatisiertes vertikales Lagersystem
kann beispielsweise 9 m bis 10 m an Regalen oder etwa 19 Schubladenschrdnke ersetzen.
Ein 12 m hohes vertikales Lagersystem kann 100 Regalfécher oder 65 Schubladenschranke
ersetzen.

In der nachfolgenden Tabelle finden Sie links verschiedene Deckenhéhen. Mit Hilfe dieser
Informationen kdnnen Sie prifen, wie viele Regalfacher oder Schubladen ein vertikales
Lagersystem in Ihrem Lager ersetzen kann. Sie missen noch mehr ersetzen? Kein Prob-
lem, denn vertikale Lagerlésungen sind so konzipiert, dass sie in Arbeitsstationen oder
Pods fur maximale Produktivitat zusammenarbeiten.

Rickgewinnung ungenutzter Regalfldche durch vertikale Automatisierung

45m 31-35 76% 29,4 -30,4 m?
6m 45-49 82% 42,8-43,8m?
7.6m 59-65 85% 52,8-57,2 m?
Sm 73-80 88% 66,2 - 67,2 m?
10m 87-94 89% 76,2 - 80,6 m?
12m bis 100 91% bis zu 86 m?

Rickgewinnung ungenutzter Schubladenflache durch vertikale Automatisierung

45m 19 53% 8,3 m?

6m 28 66% 14,6 m?
7.6m 36 74% 20,9 m?
9m 46 80% 28,8 m?
10m 55 83% 36,7 m?

12m 65 86% 44,6 m?

In einer Produktions- und Vertriebseinrichtung belaufen sich die Kosten auf durchschnittlich
75 €/m2 pro Jahr. Wahrend die Flache selbst nicht allzu teuer ist, summieren sich die
Kosten, die fir den Betrieb und die Verwaltung dieser Flache bendtigt werden.

Bericksichtigen Sie die Betriebskosten fir ein zusdtzliches Lager:

Mitarbeiter: Der Betrieb von zwei Einrichtungen erfordert zusatz-
liche Mitarbeiter (oder einen Standortwechsel von bestehenden
Mitarbeitern). Dadurch entstehen zusétzliche Kosten oder die
VVeranderung kann sich negativ auf die Arbeitsmoral auswirken.

Zusatzliche IT-Ressourcen: Bericksichtigen Sie zudem den
IT-Support und die Infrastruktur fir einen zweiten Standort,
einschlieflich Telefonsysteme, Internetzugang und zusatzliche
Arbeitsplatze.

Frachtkosten: Die Kosten fUr den Transport zwischen Standorten
summieren sich schnell. Beriicksichtigen Sie die Kosten fir einen
regelmapigen Transport (taglich/wéchentlich) oder einen
Ad-hoc-Transport von Waren oder Ausristung.

Konsolidierung von Betriebsaktivitdten: Die ZusammenfUhrung
der Aktivitaten zu einem Geschaftsergebnis kann durch die
Bestandsaufteilung auf zwei Standorte kompliziert sein und muss
daher Uberlegt berichtet werden.

Da die durchschnittlichen Kosten fir ein vertikales Lagersystem bei etwa 30.000 € bis
50.000 € liegen, ist es sinnvoll zu prifen, ob eine automatisierte Lésung den Bedarf an
einem zusatzlichen Lager beseitigen oder verzégern kann. Die Experten von Kardex kénnen
Ihre aktuellen Flachenkosten bewerten und erldutern, wie automatisierte Lager- und
Bereitstellungslésungen die Kosten senken und gleichzeitig viel Platz sparen kdnnen.


https://hubs.li/Q01H0kRL0

DC Dental, ein Komplettanbieter von Dentalprodukten, lagert in seinem Vertriebszentrum
in Baltimore, Maryland, USA Uber 20.000 Artikel. Als eine Ubernahme die SKU-Kapazitst
Uber Nacht um 54 % erhohte, stand DC Dental vor einer kostspieligen Erweiterung.

Stattdessen implementierte das Unternehmen automatisierte Lager- und Bereitstellungssys-
teme in seine bestehenden Abldufe und konsolidierte etwa 1.200 m?2 Regalflache auf 325 m2
wodurch 73 % der Bodenflache eingespart werden konnte. Dank dieser wiedergewonnenen
Flache konnte DC Dental die Gesamtflche der Einrichtung von 2.800 m? auf 1.850 m? redu-
zieren. Sie kindigten ihren Mietvertrag und sparten so in den nachsten 10 Jahren fast 1 Mio.
US-Dollar an Miete und Nebenkosten. Kombiniert man diese Fléchen- und Kapazitatsein-
sparungen mit den 67 % an Arbeitseinsparungen, liegt die Rechtfertigung des ROI fur dieses
Projekt auf der Hand.
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