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Rozwi3azania buforowe w przemysle gwarantuja bezpieczne i niezawodne procesy
produkcyjne. NMoga one spetniac wiele roznych funkcji:

= Kompensacja réznych czestotliwosci cyklu w kolejnych etapach pracy oraz tymczasowe
magazynowanie towaréw do momentu, gdy beda one potrzebne na nastepnym etapie
produkcyjnym.

= tagodzenie krétkotrwatych zaktécen oraz wahan w procesie produkcyjnym. Dzieki zape-
wnianiu rezerwy magazyny buforowe zapobiegaja kosztownym przestojom w produkcji.

= Umozliwienie proceséw dojrzewania lub aklimatyzacji towarow, ktérych nie mozna
natychmiast poddac dalszemu przetwarzaniu.

= Szybki i niezawodny zwrot tymczasowo sktadowanych produktéw do procesu produkcyj-
nego, gdy tylko zajdzie taka potrzeba.

Ze wzgledu na w/w wymagania, magazyny buforowe sa po prostu nieodzowne w wielu
procesach produkcyjnych. W praktyce wypracowano wiele tego rodzaju rozwigzan o roznym

stopniu automatyzacji. W celu dobrania rozwiazania, ktére najlepiej spetni indywidualne
wymagania, nalezy przyjrzec sie trzem nastepujacym kwestiom.

#1 Jaki poziom automatyzacji ma sens?

#2 Przyczyny wystepujacych utrudnien i stawiane cele

#3 Przyktadowe rozwiazania w petni zautomatyzowanych
magazynow buforowych



Odpowiedni poziom automatyzacji rozwigzania zalezy od wielu réznych czynnikéw. Obo-
wigzuje tu zasada: Im wiecej wymagan dotyczacych dostepnosci, przejrzystosci, wydajnosci
oraz wykorzystania przestrzeni, tym szybciej wyczerpuja sie mozliwosci rozwiazan opartych
na obstudze reczne;j.

Rozwiazania reczne w postaci odstawiania palet buforowych przy maszynach albo stoso-
wania prostych magazynow regatowych i blokowych moga sie sprawdzic, o ile spetnione s3
nastepujace warunki:

= Dostepna przestrzen: W obszarze produkcji dostepne sa duze wolne powierzchnie.
Nie ma potrzeby wykorzystania petnej wysokosci hali.

= Bufor czasowy: Etapy produkcji na wczesSniejszym i p6Zniejszym etapie sa mniej wiecej
zgrane w czasie. Opoznienia wynikajace z dtugich tras, ktorymi realizowane jest uzupet-
nianie zapaséw z odlegtego magazynu wysokiego sktadowania, nie stanowia zagrozenia
dla produkcji. To samo dotyczy czasu przeznaczanego na reczne poszukiwanie palety
odpowiedniej dla danej maszyny.

= Niskie koszty osobowe: w kalkulacji wydatkéw koniecznos¢ ponoszenia stosunkowo
wyzszych naktadéw na pracownikéw wykonujacych rézne czynnosci obstugi recznej nie ma
wielkiego znaczenia.

= Wystarczajaca przejrzystosc i jakosc proceséw: Recznie obstugiwane magazyny buforowe
utrudniaja efektywne i bezproblemowe Sledzenie tadunkéw. Ponadto rosnie ryzyko zwrotéw
wskutek nieprawidtowego przyporzadkowania.

= Bezpieczne otoczenie magazynu: Pomimo duzej ilosci prac recznych, pracownicy nie s3
narazeni na ryzyko zwiazane z nieostroznoscia, spadaniem przedmiotoéw czy dodatkowym
ruchem wozkow widtowych.

Reczne rozwiazania buforowe czesto skutkuja dtugim czasem wyszukiwania,
Zle zorganizowanymi przebiegami procesow i brakiem przestrzeni.

W petni zautomatyzowane magazyny buforowe nalezy rozwazy¢, jesli zachodzi koniecznosc
optymalizacji w nastepujacych obszarach:

= Wiecej wolnej przestrzeni: Wysokie zdolnosci buforowe przy matym zapotrzebowaniu
na przestrzen

= Jakos¢ procesow: Bezpieczne, bezbtedne i niezawodne udostepnianie towarow

= Dostarczanie towaréow zgodnie z sekwencjami: Zaopatrywanie produkcji odpowiednio
do wytycznych

= Dostepnosc: Catodobowo, 7 dni w tygodniu
= Przejrzystos¢: Staty wglad we wszystkie procesy magazynowania

= Bezpieczenstwo pracy: Znacznie nizsze ryzyko wypadkéw dzieki automatyzacji



Aby przygotowac sie do inwestycji ukierunkowanej na automatyzacje procesow, nalezy
odpowiedzie¢ sobie na nastepujace pytania:
= Pytania zwigzane z sytuacja wyjsciowa oraz ostatecznym celem

a Czy potrzebne jest miejsce na kolejne urzadzenia produkcyjne?

b Jak szybko jednostki tadunkowe maja by¢ przekazywane do produkgcji?

o Czy w danym zaktadzie wystepuje jeszcze jakis potencjat rozbudowy?

d Ile jednostek tadunkowych musi by¢ buforowanych?

* Pytania dotyczace budynku
a Jaka jest wielkos¢ dostepnej powierzchni i wysokosci dla magazynu buforowego?

b Jakie sa koszty metra kwadratowego powierzchni hali?

* Pytania zwigzane z tadunkami
a Jakie jednostki tadunkowe beda wykorzystywane?

b Czy towar ma by¢ buforowany bez nosnikéw tadunku?

Podczas podejmowania decyzji o inwestycji nalezy wzia¢ pod uwage zasadnicze roéznice,
ktore wystepuja pomiedzy w petni zautomatyzowanymi magazynami buforowymi. Przy
wyborze odpowiedniego systemu najwazniejszymi czynnikami beda: wielkos¢ dostepnej
przestrzeni, mozliwos¢ rozbudowy w przysztosci oraz zadana wydajnos¢. Oprocz indywidu-
alnych rozwigzan, firma Kardex Mlog oferuje w tym segmencie systeméw magazynowych
cztery zasadniczo rozne koncepcje. Ponizsze zestawienie tych wariantoéw ilustruje ich moz-
liwosci techniczne i wystepujace miedzy nimi réznice.

Elastyczne rozwigzanie
buforowo-sekwencjonujace

Automatyczny magazyn z
regatami przesuwnymi,
uniwersalny zakres zastosowan

Magazyn wysokiego skta-
dowania na najmniejszej
dostepnej powierzchni

Typowa pojemnos¢ buforowa
170 - 800 palet

Typowa pojemnos¢ buforowa
500 - 1300 palet

Typowa pojemnosc
buforowa 300 - 500 palet

Typowa wysokosé
konstrukcyjna 8 - 12 m

Typowa wysokos¢
konstrukcyjna < 9 m”

Typowa wysokos¢
konstrukcyjna 15 - 25 m

Wymagana powierzchnia
(szer. / gteb.) 80 m /8 m

Wymagana powierzchnia
(szer. / gteb.)14 m /40 m

Wymagana powierzchnia
(szer. / gteb.)12m /8 m

"Go6rna krawedz jednostki tadunkowej 7,5 m



Kardex NMSequence: dynamiczne rozwigzanie buforowo-sekwencyjne

Kardex MSequence to dynamiczne rozwigzanie buforowo-sekwencyjne, zaprojektowane z
mysSla o maksymalnej sprawnosci zatadunku i wytadunku. Palety sa doprowadzane do
magazynu w orientacji wzdtuznej na napedzanych przenosnikach rolkowych. Tego rodzaju
automatyczny bufor palet charakteryzuje sie podwaéjna gtebokoscia sktadowania i pozwala
zaoszczedzi¢ 2/3 powierzchni zabudowy w poréwnaniu z tradycyjnym magazynem pale-
towym. Wymiary Kardex MSequence mozna konfigurowac elastycznie w zaleznosci od
potrzeb. System ten ma pojemnos¢ buforowa od 170 do 800 palet. Kompletny modut
sktada sie z automatycznej uktadnicy, przenosnikéw zatadunkowych i wytadunkowych oraz
przynaleznej konstrukcji regatowej. Jest to rozwiazanie plug and play, uzupetnione przez
wtasne oprogramowanie do zarzadzania magazynem oraz system sterowania.

Kardex MCompact: zautomatyzowany magazyn z regatami przesuwnymi

Kardex MCompact jest zautomatyzowanym magazynem z regatami przesuwnymi, ktoéry
mozna stosowac uniwersalnie dla r6znych nosSnikéw tadunku. To unikalne rozwiazanie
opiera sie na podwieszonej, obrotowej kolumnie podnoszacej z podnosnikiem do palet lub
innym urzadzeniem do obstugi tadunkéw. Zatadunek i wytadunek palet odbywaja sie na
poziomie podtogi bez uzycia przenosnikdw. W poréwnaniu do konwencjonalnego magazynu
z wozkami widtowymi, to dostarczane w wersji gotowej do uzytkowania rozwigzanie
wymaga okoto 40% mniej miejsca i mozna je zbudowac w juz istniejgcym budynku.

Kardex M Compact nadaje sie zwtaszcza dla matych i srednich ilosci towaréw. System ten
mozna stosowac réwniez w trudnych warunkach, np. do sktadowania materiatow niebez-
piecznych oraz w strefach gtebokiego mrozenia. Jego autonomiczna, bezwypadkowa praca
obniza wydatki eksploatacyjne i eliminuje koniecznos¢ kosztownego zabezpieczania
tadunkow.



Kardex MTower: kompaktowy magazyn paletowy wysokiego sktadowania

Kardex MTower to propozycja firmy Kardex Mlog, ktéra na mozliwie najmniejszej powie-
rzchni oferuje magazyn paletowy wysokiego sktadowania, nadajacy sie rowniez na magazyn
buforowy. Zasada dziatania opiera sie na pionowo prowadzonej belce podnoszacej, po

ktorej porusza sie wozek wahadtowy z urzadzeniem obstugi tadunku, co zapewnia rea- Magazyny buforowe moga zdecydowanie zredukowac ryzyko wystepowania przestojéw na
lizacje sktadowania na réznych poziomach. Urzadzenie obstugi tadunku stanowia widty liniach produkcyjnych i dlatego sa absolutnie niezbedne w przemysle. Za wdrozeniem w
teleskopowe pojedynczej lub podwajnej gtebokosci sktadowania. Dla opcji pojedynczej petni zautomatyzowanych rozwigzan przemawiaja niewielkie wymagania przestrzenne,
system wymaga gtebokosci zabudowy wynoszacej zaledwie 4,5 metra. niskie koszty eksploatacyjne, wysoka niezawodnos¢ oraz dostepnosé 24/7. Rynek oferuje

szeroka game wariantéw, ktére mozna dostosowac do konkretnych potrzeb i warunkéw
Wersja z podwaejna gtebokoscia sktadowania wymaga gtebokosci zabudowy jedynie 8 przestrzennych.

metréw. Rozwiazanie to sprawdza sie zatem zwtaszcza w ograniczonych przestrzeniach.

Standardowa dtugos¢ systemu wynosi 12m, wysoko$¢ do 25m. Dzieki temu Kardex

MTower jest opcja dla krotkich, ale wysokich magazynow, nie ustepujac innym rozwiaza- Najwazniejsze zalety w petni zautomatyzowanych rozwigzan buforowych
niom pod katem stabilnosci, wydajnosci i predkosci.

To rozwiazanie typu plug and play moze wspotpracowac ze wszystkimi popularnymi sys-
temami nadrzednymi. Mozna je rowniez tatwo zintegrowac z istniejacym Ssrodowiskiem IT.

Niewielkie zapotrzebowanie na przestrzen

Niskie koszty eksploatacyjne

Wysoka niezawodnos¢ i catodobowa dostepnosc



Smart Intralogistics
Solutions

Firma Kardex oferuje peten zakres produktéw spetniajacych niszowe potrzeby réznych
branz. Odkryj innowacyjne oferty — od codziennej obstugi pojemnikéw i palet lub
sktadowania w kontrolowanych warunkach po w petni zintegrowane automatyczne
rozwigzania magazynowe i systemy transportu materiatow. Zespét Life Cycle Service
zapewnia petne wsparcie podczas realizacji projektu, konserwacji i planowania.

kardex.com
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