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Ktore urzadzenie
wybrac?

Porownanie

Mimo podobnej nazwy Vertical Carousel Modules (VCM) i Horizontal Carousel
Modules (HCM) sa zupetnie réznymi zautomatyzowanymi systemami magazyno-
wania i kompletacji (ASRS). Najbardziej oczywista réznica jest sposéb dziatania.
Jak sama nazwa wskazuje, Vertical Carousel Modules obracaja sie w ptaszczyznie
pionowej, a Horizontal Carousel Modules — w poziome;.

Historia obu tych technologii siega lat 50-tych XX wieku. Taki bagaz doswiadczen
w przenoszeniu materiatow sprawia, ze urzadzenia te s3 stabilne i niezawodne.

Dzieki stopniowemu ulepszaniu s3a to obecnie dopracowane, dynamiczne urzadzenia
magazynowe, umozliwiajace efektywne przenoszenie materiatéw w nowoczesnych
centrach produkcyjnych i dystrybucyjnych.

\ertical Carousel Horizontal Carousel
Modules Modules

Jakie sg korzysci?

Wysoka gestosc
magazy-
nowania

Zmniejszenie stopnia
zajetosci powierzchni
0 60-75% ze wzgledu
na zageszczenie miejsc
sktadowania.

Wieksza
doktadnosc
kompletacji

W potaczeniu z technologia
pick-to-light doktadnos¢
kompletacji siega 99,9%.

Zmniejszenie

naktadu pracy

Dostarczanie towarow
bezposrednio do operatora
pozwala na zmniejszenie
naktadu pracy o %4.

Lepsza
kontrola stanu
Zapasow

W oprogramowaniu do
zarzadzania zapasami Mozna
kontrolowac dostep poszcze-
goélnych uzytkownikow do
magazynowanych artykutow.




Vertical Carousel Modules to ciag nosnikéw przymocowanych
w statych miejscach do napedu tancuchowego. Jego silnik
przemieszcza nosniki po okreznym przenosniku tworzacym
pionowa petle, zarowno do przodu, jak i do tytu — podobnie jak
wagoniki w diabelskim mtynie. Towary sa magazynowane

lub wybierane przez okno dostepowe umieszczone zgodnie

z zasadami ergonomii nad blatem roboczym.

Horizontal Carousel Module sktada sie z owalnego przenosnika,

do ktérego przyczepione s3 przemieszczajace sie po obwodzie
regaty(nosniki) z patkami. Wbudowany silnik napedza przenosnik
wraz z przyczepionymi do niego nosnikami, wprawiajac je

w ruch okrezny w ptaszczyznie poziomej i doprowadzajac je do
wyznaczonego punktu dostepowego, w ktérym mozliwe jest
zmagazynowanie lub wybranie towaréw.


https://www.kardex.com/en/products/megamat-vertical-carousels
https://www.kardex.com/en/products/horizontal-carousels

Oba urzadzenia s3 generalnie prostokatne, przy czym moduty VCM maja od 1,9 do 4,3 m
szerokosci i od 1,3 do 1,7 m gtebokosci. Natomiast szeroko$¢ modutéw HCM wynosi od
1,8 do 2,1 m, a gtebokos¢ od 5,8 do 46,5 m. Ze wzgledu na to, ze okna dostepowe obu
tych modutow karuzelowych znajduja sie od strony wymiaru szerokosci, VCM s3 szerokie

i ptytkie, natomiast HCM waskie i dtugie.

Kolejna istotna réznica jest wysokos¢. W przypadku modutow VCM wynosi ona od 2,2 m az
do 10 m. Natomiast moduty HCM nie moga by¢ wyzsze niz 4,1 m, a ich wysokos¢ musi
wynosic¢ co najmniej 2,1 m. O ile zatem w pomieszczeniach o wysokosci mniejszej niz

4,6 m zmiesci sie jeden modut HCM, to w wyzszych mozna je uktadac na sobie w dwaéch
(lub trzech) poziomach.

Optymalna powierzchnia podstawy urzadzenia zalezy zawsze od wielkosSci
i masy produktéw, ktore beda w nim sktadowane, oraz tego, jaka jest ich ilos¢.

Na nosnikach modutu VCM moga by¢ magazynowane przedmioty o szerokosci od
1,3 do 3,6 mi o gtebokosci od 0,43 do 0,63 m. Szerokos¢ nosnika jest okoto
0,7 m mniejsza od catkowitej szerokosci urzadzenia, dzieki czemu pozostaje pewien
zapas miejsca na przenosnik po obu stronach nosnika. Wysokos¢ nosSnika moze
wynosi¢ od 0,21 do 0,49 m. Nosniki mozna podzieli¢ dodatkowymi p6tkami, aby
uktadac¢ na nich mniejsze przedmioty.

W przypadku HCM przedmioty uktadane sa na nosnikach podwieszonych na
obwodowej szynie prowadzacej. Szerokos¢ nosnikéw wynosi 0,62 m, 0,83 m lub
0,96 m, a gtebokosc 0,46 m, 0,56 m lub 0,61 m. Wysokos¢ nosnika wynosi od 1,9
do 3,7 m i determinuje wysokos¢ catego urzadzenia. Nosniki mozna podzieli¢
posrednimi pétkami, aby spersonalizowa¢ wymiary miejsc sktadowania.

W obu urzadzeniach artykuty moga by¢ segregowane za pomoca toreb, pojemnikow
lub skrzynek.

Na wybdér automatycznej technologii magazynowania wptyw ma takze waga
produktu. sa produktu. Moduty VCM s3 w stanie przenosi¢ nosniki o masie do
650 kg. Dozwolona masa nosnika w module HCM wynosi natomiast 900 kg.
W pewnych sytuacjach nawet kilka kilograméw moze mie¢ spore znaczenie.



Jaka przepustowos¢ systemu jest wymagana? Bedzie to zalezato od konkretnego
zastosowania. Szybkos¢, z jaka musza byc pobieranie produkty z systemu, moze
zadecydowac o wyborze.

Przepustowos$¢ w duzej mierze zalezy od konfiguracji systemu (uktad i proces), miejsc
magazynowania (slotting), profilu zamoéwien (z jedna czy z wieloma pozycjami), strategii
kompletacji (pojedyncze zamoéwienia czy kompletacja partiami) itp. Karuzele uktadane sa
zazwyczaj w stacje robocze, czyli w strefy. Kazdy operator ma wyznaczona strefe, w ktorej
kompletuje produkty zmagazynowane w poszczegblnych maszynach zgodnie z zamoéwieniem,
kierujac sie zazwyczaj instrukcjami wydawanymi w formie polecen gtosowych lub
sygnalizacji Swietlne;j.

Jedna z gtoéwnych zalet systeméw ASRS jest ich dziatanie na zasadzie ,towar do czto-
wieka”. Wszystkie zmagazynowane towary doprowadzane s3 do operatora, aby nie
musiat on chodzi¢ i ich szuka¢. Oznacza to zwiekszenie przepustowosci kompletacji zamo-
wien. Moduty VCM ustawione s3a generalnie w linii prostej, po dwa lub trzy w rzedzie obok
siebie. Jesli do jednego VCM dodawane sg jeszcze trzy, zazwyczaj ustawia sie je parami,
przodem do siebie. Umozliwia to operatorowi stojacemu w Srodku tatwe dojScie do wszyst-
kich czterech urzadzen w zasiegu 7,3 m zamiast 14,6 m. W zastosowaniach wymagajacych
wysokiej przepustowosci kazdy krok sie liczy.

Moduty HCM takze mozna uktadac w stacje robocze lub strefy. Roznica polega na tym, ze
punkt dostepu jest zmienny i moze by¢ dostosowany, tak aby uktad byt jak najbardziej
efektywny. Jesli dwa HCM ustawione sg obok siebie operator moze siegac do kazdej z karuzel
pod katem, poruszajac sie w obrebie zaledwie 1,5 lub 1,8 m.

Jesli budowana jest stacja robocza z wielu modutéw HCM, centralne karuzele mozna prze-
sunac do tytu i obstugiwac je od przodu, podczas gdy boczne urzadzenia moga sie zatrzymywac
na boku lub pod katem, aby utworzy¢ jak najmniejsza stacje robocza dla operatora.

Przestrzen fizyczna magazynu to gtéwne kryterium wyboru miedzy VCM a HCM, przy czym
decydujaca role odgrywa tutaj wysokos¢ stropu. Nizsza wysokos¢ stropu bedzie sugerowac
raczej HCM niz VCM. Jesli natomiast liczy sie jak najlepsze zagospodarowanie powierzchni,

lepszym rozwiazaniem moze by¢ VCM. Nawet w nizszych pomieszczeniach pojemnos¢ VCM
moze okazac sie nieco wieksza niz HCM.

Kolejna opcja jest umieszczenie VCM w wysokiej przybudbéwce na zewngtrz i wybicie okna
dostepowego w Scianie zewnetrznej. To rozwigzanie jest wybierane czesciej niz sie wydaje,
zwtaszcza w niewysokich budynkach, w ktérych brakuje powierzchni.

Nalezy wywazy¢ miedzy posiadana
przestrzenig fizyczna a wymagana
gestoscia magazynu.



Warto rozwazyc¢ takze stabilnos¢ struktury produktu. Moduty VCM zapewniaja wysoka
gestosc sktadowania produktow o jednolitych wymiarach. Chociaz przektadajac potki
posrednie, z miejsca na produkty o wysokosci 50 mm mozna uzyskac¢ miejsce na produkty
o wysokosci 100 mm, nalezy liczy€ sie jednak z ograniczeniami wynikajacymi z wymiaréw
nosnika. W przypadku HCM dostosowanie do zmian struktury produktow jest tatwiejsze.

W nosnikach mozna doktadac lub usuwac poétki posrednie, a takze korygowac uktad
wskaznikow swietlnych kompletacji.

Zmienianie konfiguracji HCM bedzie
tatwiejsze, jesli struktura produktu
czesto ulega zmianom.

Wszystko sprowadza sie do tego, ile co kosztuje i jakim budzetem sie dysponuje. Generalnie
HCM jest najtansza opcja w przeliczeniu na metr kwadratowy powierzchni magazynowe;j.
Chociaz cena jest zawsze gtownym kryterium, to nie decyduje o wszystkim — zawsze wazne
jest, aby znalez¢ system, ktory najlepiej zaspokoi obecne i przewidywane potrzeby.

Podejmujac decyzje, nalezy uwzgledni¢ posiadana przestrzen, wymagania zastosowania

i koszty. Dobrze jest zamoéwic u specjalisty analize zastosowania, aby sporzadzit on
poréwnanie obu rozwigzan i pomogt wywazy¢ za i przeciw.

Cena nie powinna by¢ jedynym
czynnikiem wptywajacym na decyzje.
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