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Zaréwno Vertical Lift Modules (VLM), jak i Vertical Buffer Modules (VBM) zostaty zapro-
jektowane z mysla o zwiekszeniu wydajnosci operacji, w tym zwolnieniu powierzchni
uzytkowej, zwiekszeniu produktywnosci, kontroli zapaséw, doktadnosci i ergonomii. Ponadto,
ze wzgledu na wzrost wydajnosci, ich koszt zwykle zwraca sie po okoto 18 miesiacach.

Istotna réznica pomiedzy tymi dwiema technologiami jest spos6b obstugi towarow.
Modut VLM to system podawania towaréw na potkach, a VBM w pojemnikach.



Vertical Lift Module Kardex Shuttle sktada sie z dwéch kolumn pétek i
automatycznego ekstraktora umieszczonego po $rodku do pobierania/
wydawania potek. Ekstraktor porusza sie w gore i w dot pomiedzy miej-
scami odktadczymi potek, automatycznie lokalizujac je i pobierajac,

podobnie jak winda z drzwiami otwieranymi zaréwno z przodu, jak i z tytu.

Vertical Buffer Module Kardex Compact Buffer posiada alejke w Srodku
wielosegmentowego uktadu regatow, w ktérym pracuje ruchomy maszt
z chwytakiem teleskopowym. Sterownik urzagdzenia uruchamia chwytak,
ktory podnosi konkretny zasobnik/pojemnik i transportuje go do
stanowiska kompletacji.



http://www.kardex.com/en/products/shuttle-vertical-lift-modules
http://www.kardex.com/en/products/vertical-buffer-modules

Standardowe urzadzenie VLM ma w przyblizeniu od 1,5 do 4,4 m szerokosciiod 2,3do 3 m
gtebokosci. Standardowe po6tki do przechowywania zapaséw maja szerokosc od 1,3 do nieco
ponad 4 m i gtebokos¢ od 0,6 do 0,9 m, a maksymalna wysokos¢ sktadowanego produktu
wynosi nieco ponad 0,72 m. (czynnik ergonomiczny: Tace nie powinny by¢ zbyt gtebokie,

w przeciwnym razie operatorzy nie beda w stanie tatwo dosiegnac towaréw Moduty VLM
umozliwiaja oszczednos¢ nawet 85% powierzchni uzytkowej, co umozliwia wdrozenie innych
dziatan generujacych przychody.

Dla poréwnania stanowisko kompletacji zwane rowniez stotem obrotowym z przodu modutu
VBM ma szerokosc¢ 1,8 m, a urzadzenie standardowo mierzy 2,4 m szerokosci. Urzadzenia

te obstuguja pojemniki/zasobniki o rozmiarach 600 x 400 mm lub 640 x 440 mm. Modut

VBM moze mierzyc¢ do 10,5 m dtugosci.

Modut VLM maksymalizuje zageszczenie
towaru na pétkach, zajmujac niewielka
powierzchnie uzytkowa.

Moduty VLM s3 zbudowane w spos6b umozliwiajacy maksymalne wykorzystanie wysokosci
obiektu. Ich wysokos¢ zaczyna sie od 2,6 m, ale moze siegac¢ nawet 30 m. Przecietna
wysokos¢ modutu VLM wynosi jednak 10-14 m. Wysokos¢ maszyny powinna by¢ uzalezniona
od wysokosci pomieszczenia oraz wymagan dotyczacych sktadowania i wydajnosci

Natomiast moduty VBM mierza do 12 m wysokosci, dzieki czemu wigkszos¢ organizacji moze
wykorzystac w petni swoje mozliwosci w zakresie wysokosci sktadowania. Dtugosé typowego
modutu VBM przewyzsza jego wysokosS¢, co nadaje mu bardziej prostokatny ksztatt.

Moduty VLM moga mierzy¢ nawet 30 m
wysokosci i by¢ montowane zaréwno
wewngtrz jak i na zewnatrz obiektu.

Moduty VLM moga by¢ wyposazone w potki o nosnosci do 1000 kg kazda. W przypadku
zastosowan wymagajacych wiekszych obcigzen modut VLM moze zostac wyposazony w
urzadzenia wspomagajace podnoszenie.

Modut VBM posiada nosnosc¢ 35 kg na pojemnik. Dlatego tez w przypadku ciezszych
tadunkéw moduty VLM stanowig lepszy wybor.

Moduty VLM idealnie nadaja sie do
czynnosci konserwacyjnych i dziatow
utrzymania ruchu (UR)), poniewaz

te przedmioty sa zazwyczaj ciezsze.

Vertical Lift Module Kardex Shuttle



Roznorodnosc
produktow

Jedna z gtownych réznic pomiedzy tymi technologiami jest sposob sktadowania
towarow: na potkach lub w pojemnikach. Zatem rozmiar i waga towarow czesto
dyktuja odpowiedni rodzaj maszyny.

Moduty VLM sa wyposazone w czujnik wysokosSci umieszczony z tytu otworu dostepowego
mierzacy wysokosc towarow na potce za kazdym razem, gdy jest ona odktadana.
Zintegrowane oprogramowanie analizuje wymiary, a nastepnie kieruje modutem VLM w celu
dynamicznego sktadowania potek — w odlegtosci zaledwie 25 mm — by zmaksymalizowac
gestosc sktadowania. Urzadzenie nadaje priorytet magazynowaniu skompresowanemu,
zapewniajac najwyzsza mozliwag gestosc sktadowania.

Modut VBM bazujacy na wykorzystywaniu pojemnikéw nie maksymalizuje gestosci w ten
sam sposob, co modut VLM wykorzystujacy poétki. Modut VBM obstuguje dwa standar-
dowe rozmiary pojemnikéw (600 x 400 mm i 640 x 440 mm), ktére nie moga by¢ stoso-
wane zamiennie w tym samym urzadzeniu. Modut VLM moze obstugiwaé na pétkach pro-
dukty o réznych rozmiarach (wysokos¢, dtugosé, szerokos$é), natomiast modut VB
wytacznie produkty o rozmiarach pasujacych do standardowych rozmiaréw pojemnikow.

Kazdy pojemnik w module VBM zarzadza
pojedynczym SKU.

Moduty VLM dostarczajg wiele SKU na
pétce, natomiast VBM jeden pojemnik
na raz.
Moduty VBM umozliwiajg obstuge
réznorodnych produktow w celu
zwiekszenia kontroli nad zapasami i

bezpieczenstwa wartosciowych
lub wrazliwych produktow.

Jaka jest ich predkosc?

W poréwnaniu z tradycyjnymi metodami obie maszyny zapewniajg wysoka wydajnosé
Dziataja na zasadzie ,towar do cztowieka”, dostarczajac artykuty bezposrednio do
operatora. Operator pobiera artykut z ergonomicznie umieszczonego punktu dostepowego,
otworu dostepowego modutu VLM lub stotu obrotowego modutu VBM. Gdy operator
pobiera towar, przygotowywana jest nastepny pojemnik do kompletacji. Eliminuje to
bezproduktywny czas operatora, zwiekszajac wydajnosc

Mimo ze moduty VLM zapewniaja wieksza gestos¢ sktadowania, czas wyszukiwania moze
by¢ dtuzszy niz w przypadku modutow VBM. Przeszukiwanie potki o szerokosci 2,4 m i
gtebokosci 0,9 m w module VLM w celu pobrania artykutu zajmuje wiecej czasu niz w
przypadku pojedynczego SKU z pojemnika modutu VBM.

Modut VLM moze siegac az do sufitu, jednak wraz z wysokoscia zmniejsza sie szybkos¢
dostarczania. Im wyzszy modut VLM, tym wiecej czasu potrzeba na pobranie tacy do
kompletacji. Wysokos¢ urzadzenia z pewnoscig powinna by¢ brana pod uwage przy okreslaniu
wymaganej szybkosci kompletacji.

Zmniejszenie odlegtosci pomiedzy stanowiskami roboczymi moze zwiekszy¢ wydajnosc
poprzez skrécenie czasu przemieszczania sie operatora. Gdy moduty VBM s3 umieszczone
obok siebie w gniezdzie lub na stanowisku roboczym, punkt srodkowy miedzy kazdym
stanowiskiem kompletacji wynosi 2,4 m. Dlatego tez gdy w strefie znajdujg sie trzy takie
maszyny, obszar kompletacji wynosi 4,9 m. Natomiast trzy moduty VLM umieszczone
obok siebie tworza obszar kompletacji o powierzchni 9,1 m. Punkty dostepowe uktadu
modutéw VBM dzieli mniejsza odlegtosé, co skraca czas przemieszczania sie pracownikow
miedzy miejscami kompletacji.

W celu osiagniecia najwyzszej wydajnosci systemy ASRS nalezy wyposazy¢ w
technologie kompletacji typu pick-to-light i pracowaé w gniezdzie, stosujac strategie
kompletacji partiami.




Obstuga | transport
produktow

Obstuga produktow zaréowno w przypadku modutow VLM, jak i VBVl moze
byc zarzadzana na rézne sposoby. Obie maszyny moga byc obstugiwane przez
cztowieka w prosty, potautomatyczny sposob. Operator wyjmuje produkty z
urzadzenia przez okno dostepowe lub bierze je ze stotu obrotowego i recz-
nie rozdziela je do pojemnikow na zamdwienia lub odktada je na przenosnik.

Obie maszyny moga by¢ wykorzystane do automatycznego przenoszenia produktéw
poprzez integracje z robotami. W przypadku takiej integracji ramie robota pobiera
towary z pétki lub pojemnika i odpowiednio je rozdziela.

W celu bardziej zaawansowanego automatycznego przenoszenia produktow
modut VBM moze by¢ standardowo wyposazony w przytacza automatycznych
przenosnikéw. Dzieki przenosnikom pojemniki moga wjezdzac i wyjezdzac z
urzadzenia automatycznie bez udziatu cztowieka. Moduty VBM idealnie
nadaja sie zaréwno do konsolidacji zamoéwien, jak i ich realizacji. Pojemniki
moga by¢ automatycznie wprowadzane do urzgdzenia, pozostawac w module
VBM traktowanym jako magazyn buforowy do czasu zakonczenia zamowienia i

automatycznie opuszczac urzadzenie na przenosniku do strefy konsolidacji.
Pojemniki moga by¢ réwniez catkowicie bezobstugowo transportowane z modutu
VVBM miedzy stanowiskami kompletacji, co zwieksza przepustowosc.

Vertical Lift Module Kardex Shuttle

Vertical Buffer Module Kardex Compact Buffer z przytagczem automatycznego przenosnika



Mamy nadzieje, ze podane informacje dobrze obrazuja podstawowe r6znice pomiedzy
tymi dwoma technologiami. Informacje, ktére nalezy wzia¢ pod uwage przy podejmowaniu
ostatecznej decyzji:

s3g idealne w przypadku:

Ciezkich przedmiotéw (do 1000 kg)

Zmiennych rozmiaréw sktadowanych towaréw
(mate, $rednie, duze)

Maksymalnego zageszczenia na najmniejszej
powierzchni (do 30 m wysokosci)

s3g idealne w przypadku:

Wagi przedmiotow do 35 kg

Matych artykutéw mieszczacych sie w pojemniku
640 x 440 mm

Duzej gestosc¢ (do 12 m wysokosci)
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