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Specification

Details

Dimensions (W x D x H)

6.1x3.2x15.2cm (2.4x1.25x61n.)

Enclosure

IP67, waterproof at 1 m (3.3 ft) for 30 minutes (battery
compartment not included). Keep out of direct
sunlight.

Light source

Light emitting diode (LED)

Detector Silicon photodiode
Display LCD with backlight
Weight 0.2 kg (0.43 Ib)
Pollution degree 2

Installation category |

Protection class 3

Power requirements

4 AAA batteries; approximate life of 2000 tests (use of
backlight decreases this number)

Rechargeable batteries are not recommended.

Operating environment

0 to 50 °C (32 to 122 °F), 0 to 90% relative humidity
non-condensing

Storage temperature

—20 to 55 °C (7.6 to 131 °F)

Photometric precision

+0.0015 Abs

Wavelength Fixed wavelength +2 nm, different for each model
Filter bandwidth 15 nm
Absorbance range 0to 2.5 Abs
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Specification Details
Sample cell path length |1 cm (5-10 mL), 25 mm (10 mL)

Data storage Last 10 measurements
Certifications CE mark
Warranty 2 years

General information

In no event will the manufacturer be liable for direct, indirect, special,
incidental or consequential damages resulting from any defect or
omission in this manual. The manufacturer reserves the right to make
changes in this manual and the products it describes at any time,
without notice or obligation. Revised editions are found on the
manufacturer’s website.

Safety information

The manufacturer is not responsible for any damages due to misapplication or
misuse of this product including, without limitation, direct, incidental and
consequential damages, and disclaims such damages to the full extent
permitted under applicable law. The user is solely responsible to identify critical
application risks and install appropriate mechanisms to protect processes
during a possible equipment malfunction.

Please read this entire manual before unpacking, setting up or
operating this equipment. Pay attention to all danger and caution
statements. Failure to do so could result in serious injury to the
operator or damage to the equipment.

Make sure that the protection provided by this equipment is not
impaired. Do not use or install this equipment in any manner other than
that specified in this manual.

Use of hazard information

ADANGER

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided,
will result in death or serious injury.
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AWARNING

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided,
could result in death or serious injury.

ACAUTION

Indicates a potentially hazardous situation that may result in minor or moderate
injury.

NOTICE

Indicates a situation which, if not avoided, may cause damage to the
instrument. Information that requires special emphasis.

Precautionary labels

Read all labels and tags attached to the instrument. Personal injury or
damage to the instrument could occur if not observed. A symbol on the
instrument is referenced in the manual with a precautionary statement.

This symbol, if noted on the instrument, references the instruction
A manual for operation and/or safety information.

Electrical equipment marked with this symbol may not be disposed
of in European domestic or public disposal systems. Return old or

end-of-life equipment to the manufacturer for disposal at no charge
to the user.

Certification

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation,
IECS-003, Class A:

Supporting test records reside with the manufacturer.

This Class A digital apparatus meets all requirements of the Canadian
Interference-Causing Equipment Regulations.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC Part 15, Class "A" Limits
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Supporting test records reside with the manufacturer. The device
complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the
following conditions:

1. The equipment may not cause harmful interference.

2. The equipment must accept any interference received, including
interference that may cause undesired operation.

Changes or modifications to this equipment not expressly approved by
the party responsible for compliance could void the user's authority to
operate the equipment. This equipment has been tested and found to
comply with the limits for a Class A digital device, pursuant to Part

15 of the FCC rules. These limits are designed to provide reasonable
protection against harmful interference when the equipment is operated
in a commercial environment. This equipment generates, uses and can
radiate radio frequency energy and, if not installed and used in
accordance with the instruction manual, may cause harmful
interference to radio communications. Operation of this equipment in a
residential area is likely to cause harmful interference, in which case
the user will be required to correct the interference at their expense.
The following techniques can be used to reduce interference problems:

1. Move the equipment away from the device receiving the
interference.

2. Reposition the receiving antenna for the device receiving the
interference.

3. Try combinations of the above.

Product overview

The single wavelength Pocket Colorimeter Il instruments are portable
filter photometers used for testing water, treated waters, wastewater,
estuary and seawater. Refer to Figure 1. The single wavelength
models are configured at the factory to measure at a specific
wavelength.

The single wavelength models have two channels in which
measurements can be made. Until a user-prepared calibration curve is
entered, the single wavelength instruments show only a direct readout
of absorbance. To measure concentration, enter a user-prepared
calibration curve. Refer to User-entered calibration on page 21.
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Figure 1 Instrument overview

1 Instrument cap 3 Display
2 Cell holder 4 Keypad
Startup

Install the batteries

AWARNING

Explosion hazard. Incorrect battery installation can cause the release
fio of explosive gases. Be sure that the batteries are of the same
M approved chemical type and are inserted in the correct orientation.

Do not mix new and used batteries.

Install the batteries as shown in Figure 2.
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Install the cap cord

Attach the cap cord to prevent loss of the instrument cap. Refer to
Figure 3.

Figure 3 Install the cap cord

User interface and navigation

Keypad description
Figure 4 shows the keypad and gives the key functions.
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Figure 4 Keypad
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1 Power/Backlight key: Sets the 3 Menu key: Enters and goes out of
power to on and off. Push and hold menu mode.
for 1 second to set the backlight to
on or off.

2 Zero/Scroll key: Sets the 4 Read/Enter key: Starts a sample

instrument to zero, scrolls through
menu options and numbers

measurement, selects a menu
option, moves the cursor to the
next digit

Display description
Figure 5 shows the values and icons shown on the display.

10 English



Figure 5 Display
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1 Numeric display: Measured value

or menu options

4

Menu icon: The instrument is in
menu mode.

2 Range icon: Selected range or

parameter

Calibration adjusted icon: A user-
entered calibration curve was
entered.

3 Range value: Range(s) or 6 Low battery icon: Battery level is
parameters 10%. Flashes when the battery
level is too low to complete
measurements.
Operation

Configure the instrument

1.

Push

2. Pushl lto scroll through the menu options. Push v’ to select an

option.

Option Description
SEL

Sets the measurement range or parameter. Push v/ to toggle

between the measurement ranges or parameters.

00:00

Sets the timeg in 24-hour format (hh:mm). Push v’ to change the

time. Push Il to change the first digit, then v’ to go to the next

digit.

English 11




Option Description

rCL Shows the last 10 measurements recorded. Push V” to show the
recorded measurements (01—most recent measurement, 10—
oldest measurement). Push V' to scroll through the measurements.
To select a measurement by number, push ! to select the number
and then v’. Push = to go out of this option.

SCA  Not applicable to the single wavelength models.

3. Push = to go back to measurement mode.
Measurement

Basic colorimetry

Colorimetry measures the amount of color in a clear medium, such as
a liquid, to identify the quantity of a particular substance (the analyte) in
the liquid. Typically, the concentration of the analyte is proportional to
the intensity of the color in the clear medium (solution). In most
methods, a darker color indicates a higher analyte concentration.

Absorbance (Abs) at a specific wavelength is typically used to measure
the amount of light absorbed by the solution. Absorbance (Abs) is
calculated as:

Abs = —log T or Abs = —log (I1/lp)

Where:

T = transmittance

I+ = intensity of the light transmitted through the sample

lo = intensity of the light that enters the sample

Some substances, such as dyes and different metal ions, have
inherent color and can be measured without any additions. In most
cases, a chemical reaction between an indicator and the analyte is
necessary to get a colored product that can be measured.

Once the relationship between the amount of color (measured as
absorbance) and a known concentration of a sample is identified, the
instrument can be used to measure concentrations of unknown
samples. A user-entered calibration curve is used to measure the
sample concentration.

To identify the amount of color in a sample, the instrument measures

the amount of light the solution absorbs. The absorption of light is
dependent on the wavelength of the light and the color of the solution.
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The combination of an LED light source and an interference filter sets
the measurement wavelength.

Select the best wavelength
The single wavelength instruments each have a different LED and
interference filter to measure at a specific wavelength.

The wavelength (color) of light used is typically selected so that it has a
maximum absorption, but other wavelengths can be selected to
minimize interferences or other factors. For the best results, select the
instrument wavelength with knowledge about the absorbance spectra
of the species of interest, as well as the spectra of other colored
species that could be in the sample. Figure 6 shows a typical
absorption spectrum.

Refer to Table 1 to select the best instrument wavelengths to use for
testing. Do not use this table for samples that have more than one
absorption region that adds to the visible color. For example, a green
solution can have a yellow and a blue absorption peak. One or the
other peak can be used for measurements if both have different
analyte concentration. Other samples can look brown because there
are several spectra that add to the visible color.
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Figure 6 Select the best wavelength — sample spectrum

1.0
A

500

| 1 Absorbance

| 2 Wavelength (nm)

Table 1 Light wavelength and color

Sample color Light absorbed Wavelength (nm)
Yellow-green Violet 420
Yellow Violet-blue 450
Orange Blue 476
Orange-red Blue-green 500
Red Green 528
Red-violet Yellow-green 550
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Table 1 Light wavelength and color (continued)

Sample color Light absorbed Wavelength (nm)
Blue Yellow 580
Green-blue Orange 600
Blue-green Red 655

Measurement range

The measurement range of the instrument is 0 to approximately

1.50 Abs, but can be used up to a measurement range of 2.5 Abs if the
chemistry method supports that range.

If sample absorbances are more than 1.50 Abs:

1. Dilute the sample or use smaller sample cells for the best linearity
and accuracy.

2. If a smaller sample cell such as the 1-cm (10-mL) cell is used,
complete the calibration with the smaller sample cells.
Note: Absorbance increases with the increase of the sample cell pathlength.
Use a sample cell with a shorter pathlength to measure solutions with a
darker colored.

3. Monitor the calibration curve to identify the measurement range for
a specific test.

The measurement range is the concentration range in which the
deviation from linearity is within acceptable limits.

Calibration curve

Calibration curves should ideally intersect the zero intercept for
absorbance. The zero intercept is the zero concentration point on the
calibration graph. When there is no analyte in the sample, the
absorbance will be zero.

A non-zero intercept (a positive or negative absorbance measurement
at zero concentration) can occur for many reasons. Factors that can
cause a non-zero intercept include the reagent blank, pH, temperature,
interfering species or turbidity differences between the zeroing solution
(blank) and the sample.

To adjust for a non-zero intercept caused by the reagent blank,
measure the absorbance of the prepared reagent blank and then
subtract it from the measured absorbance of the prepared sample. In
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an aqueous sample, add the reagents to deionized water to prepare
the reagent blank. The prepared reagent blank includes only the
amount of color that is added to the deionized water by the reagent and
not the analyte. The prepared sample includes the amount of color that
is added by the reagent and the analyte.

For some chemistries, the intensity of the color decreases as the
analyte concentration increases. These chemistries are referred to as
bleaching chemistries because the measured sample is lighter in color
than the reagent blank that was used to zero the instrument. This
instrument is able to measure bleaching (or negative) absorbance
chemistries directly. Set the instrument zero with the reagent blank (the
most highly colored solution) and then read the sample or bleached
color directly.

Single wavelength procedure
Before starting

Always measure solutions in sample cells or AccuVac® Ampules. Do not put
the instrument in the sample or pour the sample into the cell holder.

Make sure that the sample cells are clean and there are no scratches where
the light passes through them.

Make sure that there are no fingerprints or liquid on the external surface of the
sample cells or AccuVac® Ampules. Wipe with a lint-free cloth.

Rinse the sample cell and cap with the sample three times before the sample
cell is filled.

Always insert the sample cell in the correct and consistent orientation so that
the results are more repeatable and precise. Refer to Figure 7.

Install the instrument cap over the cell holder before ZERO or READ is
pushed. Refer to Figure 8.

Measure the volume of the liquid reagent accurately. Use a pipet if possible.

If the test result is over-range, dilute a fresh sample with a known volume of
deionized water and repeat the test. Multiply the result by the dilution factor.

When the test is completed, immediately empty and rinse the prepared sample
cell. Rinse the sample cell and cap three times.
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Review the Safety Data Sheets (MSDS/SDS) for the chemicals that are used.
Use the recommended personal protective equipment.

Dispose of reacted solutions according to local, state and federal regulations.
Refer to the Safety Data Sheets for disposal information for unused reagents.
Refer to the environmental, health and safety staff for your facility and/or local
regulatory agencies for further disposal information.

Figure 7 Sample cell orientation

(HIIIY
O

— 10 mL

50

1 Orientation mark | 2 Sample cell, 25-mm (10 mL) |
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Figure 8 Install the instrument cap over the cell holder

Sample collection

» Collect samples in clean glass or plastic bottles.

* Rinse the sample bottle several times with the sample to be
collected.

» Analyze the samples as soon as possible for best results.

* Homogenize samples that contain solids to get a representative
sample.
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« Filter samples that are turbid with filter paper and a funnel.

Reagent solution procedure

90 gl\
@ ~

1. Select the range that 2. Prepare the blank: 3. Clean the blank

has a saved user Fill the sample cell with sample cell.
calibration. Refer to 10 mL of the blank

Configure the solution (typically

instrument on page 11. sample).

Note: To enter a user
calibration, refer to
User-entered calibration
on page 21.

4. Insert the blank into 5. Install the instrument 6. Push ZERO. The

the cell holder in the cap over the cell holder. display shows “0.000”,
correct orientation. or the degree of
Refer to Figure 7 resolution that was

on page 17. previously selected.
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7. Remove the sample
cell from the cell holder.

10. Clean the prepared
sample cell.

A
. 5
AN AN

9. Add the reagent to
the second sample cell.
Wait the specified
reaction time for full

color development if
applicable.

8. Prepare the
sample: Fill a second
sample cell with 10 mL
of sample.

11. Insert the prepared 12. Install the
sample into the cell instrument cap over the
holder in the correct cell holder.

orientation. Refer to
Figure 7 on page 17.
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13. Push READ. The
display shows the
measurement results.

Show the recorded measurements
Refer to the "rCL" option in Configure the instrument on page 11.

User-entered calibration

This instrument accepts a user-prepared calibration curve. The
calibration curve can be from 0 to 2.5 absorbance. Make sure that the
calibration curve includes standard values that are less and more than
the range of interest.

The instrument range will be the same as the calibration range. For
example, when the standards that are used are 1.00, 2.00 and 4.00.
The instrument range is 1.00 to 4.00.

There are two options to enter a user calibration curve:

« Enter a calibration curve with standards—The standard solution
values are entered with the keypad and the absorbance values are
measured.

» Enter a calibration curve with the keypad—The standard solution
values and absorbance values are entered with the keypad.

Note: If the instrument is set to off or the instrument power is removed before a
user-entered calibration curve is completed, the calibration curve is not saved.
The instrument automatically switches off in user-entered calibration entry mode
after 60 minutes of no activity. User-entered calibrations are completed when the
user goes out of calibration (cal) mode or edit mode.
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Enter a calibration curve with standards
Note: Deionized water can be used for the blank unless the sample is
significantly more turbid or has more color than deionized water.

1.

2.

Set the instrument to the range to calibrate. Refer to Configure the
instrument on page 11.

Prepare the blank and the reacted standard solution. Refer to the
test procedure. Let the color fully develop.

Set the instrument to zero.

Insert the blank sample cell in the cell holder.

Install the instrument cap over the cell holder.

Push IZI. The display shows “- - - -”, then “0.000”.

Remove the instrument cap.

Remove the sample cell from the cell holder.

\F;ush and hold = until "USER" and then "CAL" shows, then push

PoooTe

Note: If "USER" and "CAL" do not show, the factory calibration cannot be
changed on the selected range.

When "RES" shows on the display, set the resolution.

a. Push 2. The resolution setting (decimal placement) shows.

b. To change the resolution, push v/, then IZI. Push v to save the
change.

c. To not change the resolution, push IZI.

When "S0" shows on the display, push v'. Push IZl to enter the

blank value, then push V.

Note: Push V' to go to the next digit.

When “A0” shows on the display, measure the absorbance of the
blank.

a. Insert the blank sample cell in the cell holder.
b. Install the instrument cap over the cell holder.

c. Push V. The display shows the absorbance value for "S0".
d. Remove the sample cell from the cell holder.

Push It to show "S1".
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9. When "S1" shows on the display, push v’. Push IZl to enter the first
standard value, then push v'.
Note: Push V' to enter the next digit.

10. When "A1" shows on the display, measure the absorbance of the
reacted standard solution.

a. Insert the reacted standard sample cell in the cell holder.
b. Install the instrument cap over the cell holder.

c. Push V. The display shows the absorbance value for "S1".
d. Remove the sample cell from the cell holder.

11. The calibration is completed with two calibration points. If additional
standards are necessary for calibration:

a. Push 2t until “Add” shows, then push V.
b. Do steps 9-10 again to enter more standards.
12. Push = two times to go back to measurement mode.

Enter a calibration curve with the keypad

At least two data pairs are necessary to enter a user-prepared
calibration curve. A concentration value and the absorbance value for
the given concentration is necessary for each data pair. A maximum of
10 data pairs can be entered.

Note: This procedure can also be used to change the data pairs in a user-
entered calibration curve.

1. Set the instrument to the range to calibrate. Refer to Configure the
instrument on page 11.

2. Push and hold = until "USER" and then "CAL" shows, then push
V.
Note: If "USER" and "CAL" do not show, the factory calibration cannot be
changed on the selected range.

3. Push 2l until "EDIT" shows, then push v'.

4. When "RES" shows on the display, set the resolution.

a. Push IZI. The resolution setting (decimal placement) shows.

b. To change the resolution, push v/, then IZI. Push v’ to save the
change.

c. To not change the resolution, push IZL.
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9.

When "S0" shows on the display, push v'. Push IZl to enter the
concentration value of the first data pair, then push v'.

Note: Push V' to go to the next digit.

When "A0" shows on the display, push v'. Push Il to enter the
absorbance value of the first data pair, then push v’. "S1" shows on
the display.

Do steps 5-6 again to enter the second data pair (S1 and A1).
The calibration is completed with two data pairs. If additional data
pairs are necessary for calibration:

a. When “Add” shows, push V.

b. Do steps 5-6 again to enter more data pairs.

Push = two times to go back to measurement mode.

Remove a calibration point
To remove a calibration point from a user-entered calibration curve:

1.

2.

Set the instrument to the range to calibrate. Refer to Configure the
instrument on page 11.

Push and hold = until "USER" and then "CAL" shows.

Note: If "USER" and "CAL" do not show, the factory calibration cannot be
changed on the selected range.

Push 1=t until "EDIT" shows, then push V.
Note: Calibration points can also be removed in calibration (CAL) mode.

Push It until the calibration point to remove shows (i.e., SO or S1),
then push V.

Push It until "dEL" shows, then push V'.

Note: The minimum number of data pairs is two. When only two data pairs
remain, no more data pairs can be removed.

Push = two times to go back to measurement mode.
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Remove the calibration curve

1. Set the instrument to the applicable range. Refer to Configure the
instrument on page 11.

2. Push and hold = until "USER" and then "CAL" shows.

Note: If "USER" and "CAL" do not show, the factory calibration cannot be
changed on the selected range.

3. Push IZl until "dFL" shows, then push V.

Maintenance

ACAUTION

Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks
described in this section of the document.

NOTICE

Do not disassemble the instrument for maintenance. If the internal components
must be cleaned or repaired, contact the manufacturer.

P

Clean the instrument

Clean the exterior of the instrument with a moist cloth and a mild soap
solution and then wipe the instrument dry.

Clean the sample cells
ACAUTION

Chemical exposure hazard. Obey laboratory safety procedures and
wear all of the personal protective equipment appropriate to the
chemicals that are handled. Refer to the current safety data sheets
(MSDS/SDS) for safety protocols.

ACAUTION

Chemical exposure hazard. Dispose of chemicals and wastes in
accordance with local, regional and national regulations.

> ® >
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Most laboratory detergents are used at recommended concentrations.
Neutral detergents, such as Liquinox, are safer to use when regular
cleaning is necessary. To decrease the cleaning times, increase the
temperature or use an ultrasonic bath. To complete the cleaning, rinse
a few times with deionized water and then let the sample cell air dry.
Sample cells may also be cleaned with acid, followed by a thorough
rinse with deionized water.

Note: Always use acid to clean sample cells that were used for low-level metal
tests.

Special cleaning methods are necessary for individual procedures.
When a brush is used to clean sample cells, take extra care to avoid
scratches on the interior surfaces of the sample cells.

Replace the batteries

Replace the batteries when the battery power level is low. Refer to
Install the batteries on page 7.

Troubleshooting

Error Description Solution

E-0 No zero In user calibration mode, a standard solution
was measured before the instrument zero
was set. Measure a blank solution to set the
instrument to zero.

E-1 Ambient light error! | There is ambient light in the cell holder. Make
sure that the instrument cap is fully installed
over the cell holder.

E-2 LED error’ The LED (light source) is out of regulation.
Replace the batteries. Make sure that the
LED in the cell holder comes on when v” or
s pushed.

E-6 Abs error The absorbance value is not correct or the
user-entered calibration curve has fewer than
two points. Enter or measure the absorbance
value again.
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Error

Description

Solution

E-7

Standard value
error

The standard solution concentration is equal
to another standard solution concentration
that is already entered in the user-entered
calibration curve. Enter the correct standard
concentration.

E-9

Flash error

The instrument is not able to save data.

Reading
flashes

The reading is more
or less than the
instrument range.2

If the reading is less than the instrument
range, make sure that the instrument cap is
fully installed over the cell holder. Measure a
blank. If the blank reading is not zero, set the
instrument to zero again.

If the reading is more than the instrument
range, identify if there is a light blockage in
the cell holder. Dilute the sample. Do the test
again.

For factory-calibrated programs, the
maximum and minimum values always equal
the factory-calibrated values and cannot be
changed.

When an E-1 or E-2 error occurs on a measurement, the display shows
”. The decimal place depends on the chemistry. If the E-1 or E-2 error

occurs while the instrument is set to zero, set the instrument to zero again.

Replacement parts

The flashing value will be 10% over the upper test range limit.

AWARNING

A

Personal injury hazard. Use of non-approved parts may cause
personal injury, damage to the instrument or equipment malfunction.
The replacement parts in this section are approved by the

manufacturer.

Note: Product and Article numbers may vary for some selling regions. Contact
the appropriate distributor or refer to the company website for contact

information.
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Replacement parts

Description Quantity Item no.
AAA batteries, alkaline 4/pkg 4674300
Cap cord 1 5955900
Instrument cap 1 5954800
Sample cell, 25 mm (10 mL), with caps 6/pkg 2427606
Sample cell, 1 cm (10 mL), with caps 2/pkg 4864302
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Caractéristiques
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Les caractéristiques techniques peuvent étre modifiées sans préavis.

Caractéristique

Détails

Dimensions (I x P x H)

6,1x3,2x15,2cm (2,4 x 1,25 x 6 pouces)

Boitier

IP67, étanche a 1 m (3,3 pieds) pendant

30 minutes (compartiment pour batterie non
inclus). Ne pas exposer a la lumiéere directe du
soleil.

Source de lumiére

Diode électroluminescente (DEL)

Détecteur Photodiode au silicium

Ecran Ecran LCD avec rétroéclairage
Poids 0,2 kg (0,43 Ib)

Niveau de pollution 2

Catégorie d'installation |

Classe de protection 3

Alimentation requise

4 piles AAA ; durée de vie permettant environ
2 000 tests (I'utilisation du rétroéclairage
diminue cette durée)

L'utilisation de piles rechargeables est
déconseillée.

Environnement d’exploitation

0a50°C(32a122°F); 0a 90 % d'humidité
relative sans condensation

Température de stockage

-20a55°C (-7,6 4131 °F)

Précision photométrique

+0,0015 Abs

Longueur d'onde

Longueur d'onde fixe de +2 nm, différente pour
chaque modele
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Caractéristique

Détails

Largeur de bande de filtre

15 nm

Plage d’absorbance

0a2,5Abs

Longueur du trajet optique de
la cuve a échantillon

1 cm (5-10 ml), 25 mm (10 ml)

Stockage des données

10 derniéres mesures

Certifications Marque CE
Garantie 2 ans
Généralités

En aucun cas le constructeur ne saurait étre responsable des
dommages directs, indirects, spéciaux, accessoires ou consécutifs
résultant d'un défaut ou d'une omission dans ce manuel. Le
constructeur se réserve le droit d'apporter des modifications a ce
manuel et aux produits décrits a tout moment, sans avertissement ni
obligation. Les éditions révisées se trouvent sur le site Internet du
fabricant.

Consignes de sécurité

Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dégats liés a une application
ou un usage inappropriés de ce produit, y compris, sans toutefois s'y limiter,
des dommages directs ou indirects, ainsi que des dommages consécutifs, et
rejette toute responsabilité quant & ces dommages dans la mesure ou la loi
applicable le permet. L'utilisateur est seul responsable de la vérification des
risques d'application critiques et de la mise en place de mécanismes de
protection des processus en cas de défaillance de I'équipement.

Veuillez lire I'ensemble du manuel avant le déballage, la configuration
ou la mise en fonctionnement de cet appareil. Respectez toutes les
déclarations de prudence et d'attention. Le non-respect de cette
procédure peut conduire a des blessures graves de 'opérateur ou a
des dégats sur le matériel.

Assurez-vous que la protection fournie avec cet appareil n'est pas
défaillante. N'utilisez ni n'installez cet appareil d'une fagon différente de
celle décrite dans ce manuel.
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Interprétation des indications de risques

ADANGER

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas
évitée, entraine des blessures graves, voire mortelles.

AAVERTISSEMENT

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas
évitée, peut entrainer des blessures graves, voire mortelles.

AATTENTION

Indique une situation de danger potentiel qui peut entrainer des blessures
mineures ou légeres.

AVIS

Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut occasionner
I'endommagement du matériel. Informations nécessitant une attention
particuliére.

Etiquettes de mise en garde

Lisez toutes les informations et toutes les étiquettes apposées sur
I'appareil. Des personnes peuvent se blesser et le matériel peut étre
endommageé si ces instructions ne sont pas respectées. Un symbole
sur l'appareil est référencé dans le manuel et accompagné d'une
déclaration de mise en garde.

d'utilisation pour consulter les informations de fonctionnement et de

Si I'appareil comporte ce symbole, reportez-vous au manuel
A sécurité.

Le matériel électrique portant ce symbole ne doit pas étre mis au
rebut dans les réseaux domestiques ou publics européens.
Retournez le matériel usé ou en fin de vie au fabricant pour une
mise au rebut sans frais pour l'utilisateur.

Certification

Réglement canadien sur les équipements causant des
interférences radio, IECS-003, Classe A:
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Les données d'essai correspondantes sont conservées chez le
constructeur.

Cet appareil numérique de classe A respecte toutes les exigences du
Reéglement sur le matériel brouilleur du Canada.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC part 15, limites de classe A :

Les données d'essai correspondantes sont conservées chez le
constructeur. L'appareil est conforme a la partie 15 de la
réglementation FCC. Le fonctionnement est soumis aux conditions
suivantes :

1. Cet équipement ne peut pas causer d'interférence nuisible.

Cet équipement doit accepter toutes les interférences regues, y
compris celles qui pourraient entrainer un fonctionnement
inattendu.

Les modifications de cet équipement qui n’ont pas été expressément
approuvées par le responsable de la conformité aux limites pourraient
annuler I'autorité dont I'utilisateur dispose pour utiliser cet équipement.
Cet équipement a été testé et déclaré conforme aux limites définies
pour les appareils numériques de classe A, conformément a la section
15 de la réglementation FCC. Ces limites ont pour but de fournir une
protection raisonnable contre les interférences néfastes lorsque
I'équipement fonctionne dans un environnement commercial. Cet
équipement génére, utilise et peut irradier I'énergie des fréquences
radio et, s'il n'est pas installé ou utilisé conformément au mode
d'emploi, il peut entrainer des interférences dangereuses pour les
communications radio. Le fonctionnement de cet équipement dans une
zone résidentielle risque de causer des interférences nuisibles, dans
ce cas l'utilisateur doit corriger les interférences a ses frais Les
techniques ci-dessous peuvent permettre de réduire les problémes
d'interférences :

1. Eloigner I'équipement du dispositif qui regoit I'interférence.
Repositionner I'antenne de réception du périphérique qui recgoit les
interférences.

3. Essayer plusieurs des techniques ci-dessus a la fois.
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Présentation du produit

Le Colorimétre de poche Il a longueur d'onde unique est un
photometre a filtre portatif utilisé pour 'analyse de I'eau : des eaux
traitées, des eaux usées, de I'eau des estuaires et de I'eau de mer.
Reportez-vous a la section Figure 9. Les modéles a longueur d'onde
unique sont configurés en usine pour mesurer selon une longueur
d'onde spécifique.

Les modéles a longueur d'onde unique disposent de deux canaux dans
lesquels il est possible d'effectuer les mesures. Jusqu'a la saisie d'une
courbe d'étalonnage préparé par I'utilisateur, les instruments a
longueur d'onde unique affichent uniquement une mesure directe de
I'absorbance. Pour mesurer la concentration, saisissez une courbe
d'étalonnage préparé par I'utilisateur. Reportez-vous a la section
Etalonnage saisie par I'utilisateur a la page 48.

Figure 9 Présentation de I'instrument

1 Capuchon de l'instrument 3 Ecran
2 Porte-cuve 4 Clavier
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Mise en marche

Installation des piles

AAVERTISSEMENT

Risque d’explosion Une installation incorrecte des piles peut libérer
o des gaz explosifs. Veillez a ce que les piles soient du méme type
% chimique homologué et qu'elles soient insérées dans le bon sens.
Ne mélangez pas des piles neuves et des piles usagées.

Installez les piles tel qu'illustré sur la Figure 10.

Figure 10 Installation des piles
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Installation du cordon pour capuchon

Fixez le cordon pour capuchon afin d'éviter la perte du capuchon de
I'instrument. Reportez-vous a la section Figure 11.

Figure 11 Installation du cordon pour capuchon

Interface utilisateur et navigation

Description du clavier

La Figure 12 illustre le clavier et fournit des indications sur les fonctions
des boutons.

Frangais 35



Figure 12 Clavier

‘0°¢

@—
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1 Bouton d'alimentation/de 3 Bouton de menu : permet
rétroéclairage : permet de mettre d'accéder au mode de menu et de
I'appareil sous/hors tension. le quitter.

Maintenez le bouton enfoncé
pendant 1 seconde pour
activer/désactiver le rétroéclairage.
2 Bouton d'étalonnage du zéro/de |4 Bouton de lecture/saisie : permet

navigation : permet d'étalonner le
zéro de l'instrument et de parcourir
les options de menu et les
numéros.

de lancer une mesure d'échantillon,
de sélectionner une option de
menu et de déplacer le curseur
jusqu'au chiffre suivant.

Description de I'écran
La Figure 13 illustre les valeurs et icones affichées a I'écran.
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Figure 13 Ecran
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Ecran numérique : valeur
mesurée ou options de menu

Icone de menu : l'instrument est
en mode de menu.

Icone de plage : plage ou
paramétre sélectionné(e)

Icone d'ajustement de
I'étalonnage : Une courbe
d'étalonnage utilisateur a été saisie.

Valeur de plage : plage(s) ou
paramétres

Icone de batterie faible : le niveau
de la batterie est de 10 %. L'icone

clignote lorsque le niveau de la
batterie est trop faible pour
effectuer des mesures.

Fonctionnement

Configuration de I'instrument

1. Appuyez sur =.

2. Appuyez sur I=! pour parcourir les options de menu. Appuyez sur v/
pour sélectionner une option.

Option Description

SEL Permet de définir une plage de mesure ou un parametre. Appuyez
sur v’ pour alterner entre les plages de mesure et les paramétres.

00:00 Permet de régler I'neure au format 24 heures (hh:mm). Appuyez
sur v pour modifier 'heure. Appuyez sur I=! pour modifier le

premier chiffre, puis sur v’ pour accéder au chiffre suivant.
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Option Description

rCL Permet d'afficher les 10 derniéres mesures enregistrées. Appuyez
sur v pour afficher les mesures enregistrées (01 : mesure la plus
récente, 10 : mesure la plus ancienne). Appuyez sur v pour
parcourir les mesures. Pour choisir une mesure en fonction de son
numéro, appuyez sur Il pour sélectionner le numéro, puis sur V.
Appuyez sur = pour quitter cette option.

SCA  Non applicable aux modeles a longueur d'onde unique.

3. Appuyez sur = pour revenir en mode de mesure.
Mesure

Colorimétrie de base

La colorimétrie mesure la quantité de couleur dans un milieu
transparent, comme un liquide, pour déterminer la quantité d'une
substance en particulier (I'analyte) dans le liquide. En régle générale,
la concentration d'analyte est proportionnelle a l'intensité de la couleur
dans le milieu transparent (solution). Dans la plupart des méthodes,
une couleur plus foncée indique une concentration d'analyte
supérieure.

L'absorbance (Abs) a une longueur d'onde spécifique est
généralement utilisée pour mesurer la quantité de lumiere absorbée
par la solution. L'absorbance (Abs) est calculée de la fagon suivante :
Abs = —log T ou Abs = —log (I1/lp)

Ou:

T = transmission

IT =-intensité de la lumiére transmise via I'échantillon

lo = intensité de la lumiére pénétrant I'échantillon

Certaines substances, comme les colorants et différents ions
métalliques, ont une couleur propre et peuvent étre mesurées sans
additifs. Dans la plupart des cas, une réaction chimique entre un
indicateur et I'analyte est nécessaire pour obtenir un produit coloré
pouvant étre mesuré.

Une fois déterminée la relation entre la quantité de couleur (mesurée

en tant que niveau d'absorbance) et une concentration connue d'un
échantillon, I'instrument peut étre utilisé pour mesurer les
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concentrations d'échantillons inconnus. Une courbe d'étalonnage saisi
par |'utilisateur est utilisée pour mesurer la concentration d'échantillon.

Pour déterminer la quantité de couleur dans un échantillon, l'instrument
mesure la quantité de lumiére que la solution absorbe. L'absorption de
lumiéere dépend de la longueur d'onde lumineuse et de la couleur de la
solution. La combinaison d'une source lumineuse (DEL) et d'un filtre
anti-interférences définit la longueur d'onde de mesure.

Sélection de la meilleure longueur d'onde

Les instruments a longueur d'onde unique possédent chacun une DEL
et un filtre anti-interférences différents pour mesurer a l'aide d'une
longueur d'onde spécifique.

La longueur d'onde (couleur) de la lumiére utilisée est généralement
choisie pour sa capacité d'absorption, mais d'autres longueurs d'onde
peuvent étre choisies pour minimiser les interférences ou d'autres
facteurs. Pour un résultat optimal, sélectionnez la longueur d'onde de
I'instrument selon les spectres d'absorbance des milieux représentant
un intérét, ainsi que les spectres d'autres milieux colorés pouvant se
trouver dans I'échantillon. La Figure 14 illustre un spectre d'absorption
typique.

Reportez-vous au Tableau 2 pour sélectionner les meilleures
longueurs d'onde d'instrument pour un test. N'utilisez pas ce tableau
pour les échantillons possédant plusieurs zones d'absorption qui
intensifient la couleur visible. Par exemple, une solution verte peut
avoir un pic d'absorption jaune et bleu. L'un ou l'autre des pics peut
étre utilisé pour les mesures si les deux ont une concentration
d'analyte différente. D'autres échantillons peuvent sembler marron car
plusieurs spectres intensifient la couleur visible.
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Figure 14 Sélection de la meilleure longueur d'onde — spectre

d'échantillon

1.0
A

_

4001111450111 500 [600] | | |850] | | [790] | | |650
|II |IH| I|HII|\II\|IIH|
‘: (2) >
0.0 \Z/

[1 Absorbance

|2 Longueur d'onde (nm)

Tableau 2 Couleur et longueur d'onde lumineuse

Couleur d'échantillon Lumiére absorbée Longueur d'onde (nm)
Jaune-vert Violet 420
Jaune Violet-bleu 450
Orange Bleu 476
Orange-rouge Bleu-vert 500
Rouge Vert 528
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Tableau 2 Couleur et longueur d'onde lumineuse (suite)

Couleur d'échantillon Lumiére absorbée Longueur d'onde (nm)
Rouge-violet Jaune-vert 550
Bleu Jaune 580
Vert-bleu Orange 600
Bleu-vert Rouge 655

Plage de mesure

La plage de mesure de l'instrument va de 0 a environ 1,50 Abs, mais
peut atteindre 2,5 Abs si la méthode chimique utilisée prend en charge
cette plage.

Si les absorbances d'échantillon sont supérieures a 1,50 Abs :

1. Diluez I'échantillon ou utilisez des cuves a échantillon plus petites
pour une linéarité et une précision optimales.

2. Sivous utilisez une cuve a échantillon plus petite (par ex. 1 cm,
10 ml), effectuez I'étalonnage avec les cuves a échantillon plus
petites.

Remarque : plus la longueur du trajet optique de la cuve a échantillon
augmente, plus I'absorbance est importante. Utilisez une cuve a échantillon
avec une longueur de trajet optique plus courte pour mesurer les solutions
plus foncées.

3. Surveillez la courbe d'étalonnage pour déterminer la plage de
mesure pour un test précis.

La plage de mesure correspond a la plage de concentration dans
laquelle le décalage de linéarité est acceptable.

Courbe d'étalonnage

Idéalement, les courbes d'étalonnage doivent se croiser au niveau de
I'ordonnée a l'origine pour I'absorbance. L'ordonnée a l'origine
correspond au point de concentration nulle sur le graphique
d'étalonnage. Lorsque I'échantillon ne contient pas d'analyte,
I'absorbance est nulle.

Plusieurs raisons peuvent expliquer une ordonnée a I'origine non nulle
(mesure de I'absorbance positive ou négative avec une concentration
nulle). Les facteurs pouvant provoquer une ordonnée a l'origine non
nulle sont notamment les suivants : blanc réactif, pH, température,
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parasites ou différences de turbidité entre la solution de remise a zéro
(blanc) et I'échantillon.

Pour ajuster une ordonnée a I'origine non nulle provoquée par le blanc
réactif, mesurez I'absorbance du blanc réactif préparé, puis déduisez-
la de I'absorbance mesurée de I'échantillon préparé. Dans un
échantillon aqueux, ajoutez les réactifs a de I'eau déminéralisée pour
préparer le blanc réactif. Le blanc réactif préparé comprend
uniquement la quantité de couleur ajoutée a I'eau déminéralisée par le
réactif, et non I'analyte. L'échantillon préparé comprend la quantité de
couleur ajoutée par le réactif et I'analyte.

Pour certaines chimies, plus la concentration d'analyte augmente, plus
l'intensité de la couleur diminue. On appelle ces chimies des chimies
de blanchiment car I'échantillon mesuré a une couleur plus claire que
le blanc réactif utilisé pour étalonner le zéro de l'instrument. Cet
instrument peut mesurer directement les chimies d'absorbance de
blanchiment (ou négative). Etalonnez le zéro de l'instrument avec le
blanc réactif (la solution la plus colorée), puis lisez directement
I'échantillon ou la couleur blanchie.

Procédure de longueur d'onde unique
Avant de commencer

Mesurez systématiquement les solutions dans des cuves a échantillon ou des
fioles AccuVac®. Ne placez pas l'instrument dans I'échantillon et ne versez
pas I'échantillon dans le porte-cuve.

Assurez-vous que les cuves a échantillon sont propres et qu'elles ne
présentent pas d'égratignures a travers lesquelles la lumiére pourrait s'infiltrer.

Assurez-vous de l'absence d'empreintes digitales et de liquide sur la surface
externe des cuves a échantillon ou des fioles AccuVac®. Essuyez avec un
chiffon non pelucheux.

Rincez trois fois la cuve a échantillon et le capuchon avec I'échantillon avant
de remplir la cuve a échantillon.

Assurez-vous de toujours placer la cuve a échantillon correctement et dans
une orientation toujours identique pour obtenir des résultats plus répétables et
précis. Reportez-vous a la Figure 15.

Placez le capuchon de l'instrument sur le porte-cuve avant d'appuyer sur le
bouton d'ETALONNAGE DU ZERO ou de LECTURE. Reportez-vous a la
Figure 16.
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Mesurez avec précision le volume du réactif liquide. Utilisez si possible une
pipette.

Si le résultat du test est hors de la plage, diluez un nouvel échantillon avec un
volume connu d'eau déminéralisée et relancez le test. Multipliez le résultat par
le facteur de dilution.

Lorsque le test est terminé, videz et rincez immédiatement la cuve a
échantillon préparé. Rincez trois fois la cuve a échantillon et le capuchon.

Consultez les fiches de données de sécurité (MSDS/SDS) pour connaitre les
produits chimiques utilisés. Utilisez I'équipement de protection individuelle
recommandé.

Mettez au rebut les solutions soumises a réaction conformément aux
réglementations locales, d'Etat et fédérales. Reportez-vous aux fiches de
données de sécurité pour obtenir des informations sur la mise au rebut des
réactifs inutilisés. Adressez-vous au personnel chargé des questions de
sécurité, de santé et d'environnement de votre site et/ou aux organismes de
réglementation locaux pour de plus amples informations sur la mise au rebut.
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Figure 15 Orientation de la cuve a échantillon

1 Repére d'orientation |2 Cuve a échantillon, 25 mm (10 ml) |
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Figure 16 Installation du capuchon de I'instrument sur le porte-
cuve

Collecte d'échantillons

» Recueillez les échantillons dans des flacons en plastique ou en verre
propres.

» Rincez plusieurs fois le flacon d'échantillon avec I'échantillon a
prélever.
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* Pour obtenir des résultats optimaux, analysez les échantillons dés
que possible.

* Homogénéisez les échantillons qui contiennent des solides pour
obtenir un échantillon représentatif.

* Filtrez les échantillons troubles avec du papier filtre et un entonnoir.

Procédure de solution de réactif

% A @

e

1. Sélectionnez la 2. Préparez le blanc : 3. Nettoyez la cuve a
plage avec un remplissez la cuve a échantillon blanc.
étalonnage utilisateur échantillon avec 10 ml

enregistré. Reportez- de blanc

vous a la section (généralement, un

Configuration de échantillon).

l'instrument

ala page 37.

Remarque : pour saisir
un étalonnage
utilisateur, reportez-
vous a la section
Etalonnage saisie par
I'utilisateur

a la page 48.

46 Frangais



-

4. Insérez le blanc
dans le porte-cuve
selon I'orientation
appropriée. Reportez-
vous a la Figure 15

a la page 44.

L}

7. Retirez la cuve a
échantillon du porte-
cuve.

5. Placez le capuchon
de l'instrument sur le
porte-cuve.

O
O
AN

8. Préparez
I'échantillon :
remplissez une
seconde cuve a
échantillon avec 10 ml
d'échantillon.

6. Appuyez sur ZERO.
L'écran affiche

« 0.000 » ou le niveau
de résolution
précédemment
sélectionné.

¢
AN

9. Ajoutez le réactif
dans la seconde cuve a
échantillon. Patientez
jusqu'au
développement complet
de la couleur, le cas
échéant.
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10. Nettoyez la cuve 11. Insérez 12. Placez le capuchon
de I'échantillon préparé. I'échantillon préparé de l'instrument sur le
dans le porte-cuve porte-cuve.
selon l'orientation
appropriée. Reportez-
vous a la Figure 15
ala page 44.

13. Appuyez sur le
bouton de LECTURE.
L'écran affiche les
résultats de mesure.

Affichage des mesures enregistrées

Reportez-vous a I'option « rCL » a la section Configuration de
l'instrument a la page 37.

Etalonnage saisie par I'utilisateur

Cet instrument prend en charge les courbes d'étalonnage préparé par
I'utilisateur. La courbe d'étalonnage peut aller de 0 a 2,5 Abs. Assurez-
vous que la courbe d'étalonnage comprend les valeurs d'étalon
inférieures ou supérieures a la plage qui vous intéresse.
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La plage de l'instrument correspond a la plage d'étalonnage. Par
exemple, lorsque les étalons utilisés sont 1, 2 et 4, la plage de
l'instrument est 1 a 4.

Il existe deux options pour saisir une courbe d'étalonnage utilisateur :

« Saisie d'une courbe d'étalonnage avec des étalons — Les
valeurs de solution étalon sont saisies avec le clavier et les valeurs
d'absorbance sont mesurées.

» Saisie d'une courbe d'étalonnage avec le clavier — Les valeurs
de solution étalon et d'absorbance sont saisies avec le clavier.

Remarque : Si l'instrument est déja éteint ou s'il est mis hors tension avant la
saisie d'une courbe d'étalonnage utilisateur, la courbe d'étalonnage n'est pas
enregistrée. L'instrument s'éteint automatiquement en mode de saisie
d'étalonnage utilisateur apres 60 minutes d'inactivité. Les étalonnages saisis par
l'utilisateur sont effectués lorsque I'utilisateur quitte le mode d'étalonnage (cal) ou
le mode de modification.

Saisie d'une courbe d'étalonnage avec des étalons
Remarque : I'eau déminéralisée peut étre utilisée pour le blanc, sauf si
I'échantillon est beaucoup plus trouble ou plus coloré que I'eau déminéralisée.

1. Définissez l'instrument sur la plage a étalonner. Reportez-vous a la
section Configuration de l'instrument a la page 37.

2. Préparez le blanc et la solution étalon soumise a réaction.
Reportez-vous a la procédure de test. Laissez la couleur se
développer entierement.

3. Etalonnez le zéro de l'instrument.

Insérez la cuve a échantillon blanc dans le porte-cuve.
Placez le capuchon de l'instrument sur le porte-cuve.
Appuyez sur IZI. L'écran affiche « - - - - », puis « 0.000 ».
Retirez le capuchon de l'instrument.

e. Retirez la cuve a échantillon du porte-cuve.

4. Maintenez enfoncé le bouton = jusqu'a ce que « USER »
(UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) s'affichent, puis appuyez sur
V.

aogooe

Remarque : si « USER » (UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) ne s'affichent
pas, I'étalonnage d'usine ne peut pas étre modifié pour la plage sélectionnée.
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10.

1.

Quand « RES » (RES.) apparait a I'écran, définissez la résolution.

a. Appuyez sur 1. Le paramétre de résolution (position de la
décimale) apparait.

b. Pour modifier la résolution, appuyez sur v/, puis sur =1,
Appuyez sur v pour enregistrer la modification.

c. Pour ne pas modifier la résolution, appuyez sur 1=,

Lorsque « SO » s'affiche a I'écran, appuyez sur v'. Appuyez sur It

pour saisir la valeur du blanc, puis sur v'.

Remarque : appuyez sur V' pour accéder au chiffre suivant.

Lorsque « AO » s'affiche a I'écran, mesurez I'absorbance du blanc.

a. Insérez la cuve a échantillon blanc dans le porte-cuve.
b. Placez le capuchon de l'instrument sur le porte-cuve.

c. Appuyez sur v'. L'écran affiche la valeur d'absorbance pour
« S0 ».

d. Retirez la cuve a échantillon du porte-cuve.

Appuyez sur I=t pour afficher « S1 ».

Lorsque « S1 » s'affiche a I'écran, appuyez sur v'. Appuyez sur |-t
pour saisir la premiére valeur étalon, puis sur v'.

Remarque : appuyez sur V' pour saisir le chiffre suivant.

Lorsque « A1 » s'affiche a I'écran, mesurez 'absorbance de la
solution étalon soumise a réaction.

a. Insérez la cuve a échantillon de I'étalon soumis a réaction dans
le porte-cuve.

b. Placez le capuchon de l'instrument sur le porte-cuve.

c. Appuyez sur V. L'écran affiche la valeur d'absorbance pour
« S1».

d. Retirez la cuve a échantillon du porte-cuve.
L'étalonnage est terminé et comprend deux points d'étalonnage. Si
des étalons supplémentaires sont nécessaires pour I'étalonnage :

a. Appuyez sur IZljusqu'a ce que « Add » (Ajouter) s'affiche, puis
surv'.
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b. Effectuez a nouveau les étapes 9-10 pour saisir d'autres
étalons.

12. Appuyez deux fois sur = pour revenir en mode de mesure.

Saisie d'une courbe d'étalonnage avec le clavier

Au moins deux paires de données sont nécessaires pour saisir une
courbe d'étalonnage préparé par I'utilisateur. Une valeur de
concentration et la valeur d'absorbance pour la concentration indiquée
sont nécessaires pour chaque paire de données. Il est possible de
saisir 10 paires de données au maximum.

Remarque : cette procédure peut également étre utilisée pour modifier les paires
de données dans une courbe d'étalonnage saisi par l'utilisateur.

1. Définissez l'instrument sur la plage a étalonner. Reportez-vous a la
section Configuration de I'instrument a la page 37.

2. Maintenez enfoncé le bouton = jusqu'a ce que « USER »
(UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) s'affichent, puis appuyez sur
V.

Remarque : si « USER » (UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) ne s'affichent
pas, I'étalonnage d'usine ne peut pas étre modifié pour la plage sélectionnée.

3. Appuyez sur Izl jusqu'a ce que « EDIT » (MODIFIER) s'affiche, puis
surv.

4. Quand « RES » (RES.) apparait a I'écran, définissez la résolution.

a. Appuyez sur IZI. Le paramétre de résolution (position de la
décimale) apparait.

b. Pour modifier la résolution, appuyez sur v/, puis sur I,
Appuyez sur v’ pour enregistrer la modification.

c. Pour ne pas modifier la résolution, appuyez sur I

5. Lorsque « SO » s'affiche & I'écran, appuyez sur v'. Appuyez sur IZt
pour saisir la valeur de concentration de la premiere paire de
données, puis sur v'.

Remarque : appuyez sur V' pour accéder au chiffre suivant.

6. Lorsque « AO » s'affiche & I'écran, appuyez sur V. Appuyez sur It
pour saisir la valeur d'absorbance de la premiére paire de données,
puis sur v'. « S1 » s'affiche a I'écran.

7. Effectuez a nouveau les étapes 56 pour saisir la seconde paire de
données (S1 et A1).
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9.

L'étalonnage est terminé et comprend deux paires de données. Si
des paires de données supplémentaires sont nécessaires pour
I'étalonnage :

a. Lorsque « Add » (Ajouter) s'affiche, appuyez sur v'.

b. Effectuez a nouveau les étapes 5-6 pour saisir d'autres paires
de données.

Appuyez deux fois sur = pour revenir en mode de mesure.

Suppression d'un point d'étalonnage
Pour supprimer un point d'étalonnage d'une courbe d'étalonnage saisi
par l'utilisateur :

1.

2.

Définissez I'instrument sur la plage a étalonner. Reportez-vous a la
section Configuration de l'instrument a la page 37.

Maintenez enfoncé le bouton = jusqu'a ce que « USER »
(UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) s'affichent.

Remarque : si « USER » (UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) ne s'affichent
pas, I'étalonnage d'usine ne peut pas étre modifié pour la plage sélectionnée.

Appuyez sur IZ! jusqu'a ce que « EDIT » (MODIFIER) s'affiche, puis
surv.

Remarque : les points d'étalonnage peuvent également étre supprimés en
mode d'étalonnage (CAL).

Appuyez sur I jusqu'a ce que le point d'étalonnage & supprimer
s'affiche (c.-a-d. SO ou S1), puis sur V.

Appuyez sur 1=l jusqu'a ce que « DEL » (SUPPRIMER) s'affiche,
puis sur v,

Remarque : le nombre minimum de paires de données est de deux. Lorsqu'il
reste seulement deux paires de données, aucune autre paire de données ne
peut étre supprimée.

Appuyez deux fois sur = pour revenir en mode de mesure.
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Suppression de la courbe d'étalonnage

1. Définissez l'instrument sur la plage applicable. Reportez-vous a la
section Configuration de I'instrument a la page 37.

2. Maintenez enfoncé le bouton = jusqu'a ce que « USER »
(UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) s'affichent.

Remarque : si « USER » (UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) ne s‘affichent
pas, I'étalonnage d'usine ne peut pas étre modifié pour la plage sélectionnée.

3. Appuyez sur IZljusqu'a ce que « DEL » (SUPPRIMER) s'affiche,
puis sur v,

Maintenance

AATTENTION

P

Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les
taches détaillées dans cette section du document.

AVIS

Ne pas démonter I'appareil pour entretien. Si les composants internes doivent
étre nettoyés ou réparés, contactez le fabricant.

Nettoyage des cuves d'échantillon

AATTENTION

Risque d'exposition chimique. Respectez les procédures de sécurité
du laboratoire et portez tous les équipements de protection
personnelle adaptés aux produits chimiques que vous manipulez.
Consultez les fiches de données de sécurité (MSDS/SDS) a jour
pour connaitre les protocoles de sécurité applicables.

AATTENTION

> © >

Risque d'exposition chimique. Mettez au rebut les substances
chimiques et les déchets conformément aux réglementations locales,
régionales et nationales.
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La plupart des détergents de la laboratoires s'utilisent aux
concentrations recommandées. Les détergents neutres, par exemple le
Liquinox, sont plus slrs quand un nettoyage régulier est nécessaire.
Pour réduire le temps de nettoyage, augmentez la température ou
utilisez un bain a ultrasons. Pour terminer le nettoyage, rincez
plusieurs fois a I'eau déionisée, puis laissez sécher la cuve a
échantillon a l'air.

Les cuves a échantillon peuvent également étre nettoyées a I'acide,
avant d'étre rincées soigneusement a I'eau déionisée.

Remarque : Toujours utiliser de I'acide pour nettoyer les cuves a échantillon
destinées aux essais de basse teneur en métaux.

Des méthodes de nettoyage spécifiques sont nécessaires pour
certaines procédures. En cas d'utilisation d'une brosse pour nettoyer

les cuves a échantillon, veillez a ne pas rayer la surface intérieure des
cuves.

Remplacement des piles

Remplacez les piles lorsque le niveau d'autonomie est faible.
Reportez-vous a la section Installation des piles a la page 34.

Dépannage

Erreur Description Solution

E-0 Pas de zéro En mode d'étalonnage par I'utilisateur, une
solution étalon a été mesurée avant
I'étalonnage du zéro de l'instrument. Mesurez
une solution de blanc pour étalonner le zéro
de l'instrument.

E-1 Erreur de lumiére La lumiére ambiante s'infiltre dans le porte-
ambiante’ cuve. Assurez-vous que le capuchon de
l'instrument est parfaitement placé sur le
porte-cuve.

E-2 Erreur de DEL' La DEL (source lumineuse) n'est pas

réglementaire. Remplacez les piles.
Assurez-vous que la DEL située dans le
porte-cuve s'allume lorsque vous appuyez
sur v ou 1.
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Erreur Description Solution

E-6 Erreur d'absorbance |La valeur d'absorbance est incorrecte ou la
courbe d'étalonnage saisi par I'utilisateur
présente moins de deux points. Saisissez ou
mesurez a nouveau la valeur d'absorbance.

E-7 Erreur de valeur La concentration de la solution étalon est

d'étalon égale a une autre concentration de solution

étalon déja saisie dans la courbe
d'étalonnage saisi par I'utilisateur. Saisissez
la concentration d'étalon correcte.

E-9 Erreur de L'instrument n'est pas en mesure

clignotement d'enregistrer les données.

Si la mesure est inférieure a la plage de
l'instrument, assurez-vous que le capuchon
de l'instrument est parfaitement installé sur le
porte-cuve. Mesurez un blanc. Sila mesure
du blanc n'est pas égale a zéro, étalonnez a
nouveau le zéro de l'instrument.

La La mesure est : — -

mesure supeérieure ou S_| la mesure e'st_ supérieure a la plfage de

) inférieure a la plage | l'instrument, vérifiez toute occultation de
clignote de li >
e l'instrument.

lumiere dans le porte-cuve. Diluez
I'échantillon. Effectuez a nouveau le test.

Pour les programmes étalonnés en usine, les
valeurs maximale et minimale correspondent
toujours aux valeurs étalonnées en usine et
ne peuvent pas étre modifiées.

1 Lorsqu'une erreur E-1 ou E-2 se produit au niveau d'une mesure, I'écran
affiche « _.__ ». La place de la décimale dépend de la chimie. Si une erreur
E-1 ou E-2 se produit pendant I'étalonnage du zéro de l'instrument,
effectuez a nouveau cette opération d'étalonnage du zéro.

2 La valeur qui clignote est 10 % supérieure a la limite haute de la plage de

test.

Piéces de rechange

AAVERTISSEMENT

Risque de blessures corporelles. L'utilisation de pieéces non
approuvées comporte un risque de blessure, d'endommagement de
I'appareil ou de panne d'équipement. Les piéces de rechange de
cette section sont approuvées par le fabricant.
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Remarque : Les numéros de référence de produit et d'article peuvent dépendre
des régions de commercialisation. Prenez contact avec le distributeur approprié
ou consultez le site web de la société pour connaitre les personnes a contacter.

Piéces de rechange

Description Quantité Article n°
Piles AAA, alcalines Lot de 4 4674300

Cordon pour capuchon 1 5955900

Capuchon de l'instrument 1 5954800

Cuve a échantillon, 25 mm (10 ml), avec Lot de 6 2497606

capuchons

Cuve a échantillon, 1 cm (10 ml), avec Lot de 2 4864302

capuchons

56 Frangais



Tabla de contenidos

Especificaciones en la pagina 57

Informacién general en la pagina 58
Puesta en marcha en la pagina 62

Interfaz del usuario y navegacion
en la pagina 63

Especificaciones

Funcionamiento en la pagina 65
Mantenimiento en la pagina 81

Solucién de problemas
en la pagina 82

Piezas de repuesto en la pagina 84

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Especificacion

Detalles

Dimensiones (An x Pr x Al)

6,1x3,2x15,2cm (2,4 x 1,25 x 6 pulg.)

Proteccion

IP67, impermeable a 1 m (3,3 pies) durante
30 minutos (excepto el compartimento de las
pilas). No exponer a la luz solar directa.

Fuente de luz

Diodo de emisién de luz (LED)

Detector Fotodiodo de silicona
Pantalla LCD con retroiluminacion
Peso 0,2 kg (0,43 Ib)

Grado de contaminacion 2

Tipo de instalacion |

Clase de proteccion 3

Requisitos de alimentacion
eléctrica

4 pilas AAA, con una vida aproximada de
2000 pruebas (la funcién de retroiluminacion
reduce esta cifra)

No se recomienda el uso de pilas
recargables.

Entorno operativo

De 0 a 50 °C (de 32 a 122 °F), del 0 al 90%
de humedad relativa, sin condensacion

Temperatura de almacenamiento

—20a55°C (-7,6 a 131 °F)

Precision fotométrica

+0,0015 Abs

Wavelength (Longitud de onda)

Longitud de onda fija 2 nm, varia en cada
modelo
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Especificacion Detalles
Ancho de banda del filtro 15 nm
Rango de absorbancia 0a25Abs

Camino 6ptico de la cubeta de 1 cm (de 5a 10 ml), 25 mm (10 ml)
muestra

Almacenamiento de datos Ultimas 10 mediciones
Certificaciones Marcado CE
Garantia 2 afios

Informacién general

En ningun caso el fabricante sera responsable de ningun dafo directo,
indirecto, especial, accidental o resultante de un defecto u omision en
este manual. El fabricante se reserva el derecho a modificar este
manual y los productos que describen en cualquier momento, sin aviso
ni obligacion. Las ediciones revisadas se encuentran en la pagina web
del fabricante.

Informacién de seguridad

El fabricante no es responsable de ningun dafio debido a un mal uso de este
producto incluyendo, sin limitacién, dafios directos, fortuitos o circunstanciales
y reclamaciones sobre los dafios que no estén recogidos en la legislacion
vigente. El usuario es el responsable de la identificacion de los riesgos criticos
y de tener los mecanismos adecuados de proteccién de los procesos en caso
de un posible mal funcionamiento del equipo.

Lea todo el manual antes de desembalar, instalar o trabajar con este
equipo. Ponga atencion a todas las advertencias y avisos de peligro. El
no hacerlo puede provocar heridas graves al usuario o dafios al
equipo.

Asegurese de que la proteccién proporcionada por el equipo no esta
dafiada. No utilice ni instale este equipo de manera distinta a lo
especificado en este manual.
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Uso de la informacion sobre riesgos

APELIGRO

Indica una situacion potencial o de riesgo inminente que, de no evitarse,
provocara la muerte o lesiones graves.

AADVERTENCIA

Indica una situacion potencial o inminentemente peligrosa que, de no evitarse,
podria provocar la muerte o lesiones graves.

APRECAUCION

Indica una situacién potencialmente peligrosa que podria provocar una lesion
menor o moderada.

AVISO

Indica una situacién que, si no se evita, puede provocar dafios en el
instrumento. Informacién que requiere especial énfasis.

Etiquetas de precaucion

Lea todas las etiquetas y rétulos adheridos al instrumento. En caso
contrario, podrian producirse heridas personales o dafios en el
instrumento. El simbolo que aparezca en el instrumento se comentara
en el manual con una declaracion de precaucion.

referencia a las instrucciones de uso o a la informacion de seguridad
del manual.

g Este simbolo (en caso de estar colocado en el equipo) hace

En Europa, el equipo eléctrico marcado con este simbolo no se
debe desechar mediante el servicio de recogida de basura
doméstica o publica. Devuelva los equipos viejos o que hayan
alcanzado el término de su vida util al fabricante para su eliminacién
sin cargo para el usuario.

Certificacion
Reglamentacion canadiense sobre equipos que provocan
interferencia, IECS-003, Clase A

Registros de pruebas de control del fabricante.
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Este aparato digital de clase A cumple con todos los requerimientos de
las reglamentaciones canadienses para equipos que producen
interferencias.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC Parte 15, Limites Clase "A"

Registros de pruebas de control del fabricante. Este dispositivo cumple
con la Parte 15 de las normas de la FCC estadounidense. Su
operacion esta sujeta a las siguientes dos condiciones:

1. El equipo no puede causar interferencias perjudiciales.
Este equipo debe aceptar cualquier interferencia recibida,
incluyendo las interferencias que pueden causar un funcionamiento
no deseado.

Los cambios o modificaciones a este equipo que no hayan sido
aprobados por la parte responsable podrian anular el permiso del
usuario para operar el equipo. Este equipo ha sido probado y
encontrado que cumple con los limites para un dispositivo digital Clase
A, de acuerdo con la Parte 15 de las Reglas FCC. Estos limites estan
disefiados para proporcionar una proteccion razonable contra las
interferencias perjudiciales cuando el equipo esta operando en un
entorno comercial. Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia
de radio frecuencia, y si no es instalado y utilizado de acuerdo con el
manual de instrucciones, puede causar una interferencia dafina a las
radio comunicaciones. La operacion de este equipo en un area
residencial es probable que produzca interferencia dafina, en cuyo
caso el usuario sera requerido para corregir la interferencia bajo su
propio cargo. Pueden utilizarse las siguientes técnicas para reducir los
problemas de interferencia:

1. Aleje el equipo del dispositivo que esta recibiendo la interferencia.

2. Cambie la posicion de la antena del dispositivo que recibe la
interferencia.

3. Trate combinaciones de las opciones descritas.

Descripcion general del producto

Los instrumentos Pocket Colorimeter Il de longitud Unica de onda son
fotometros de filtro portatiles que sirven para analizar agua, aguas
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tratadas, aguas residuales, agua de estuarios y agua de mar. Consulte
la Figura 17. Los modelos de longitud Unica de onda vienen
configurados de fabrica para medir una longitud de onda especifica.

Los modelos de longitud unica de onda disponen de dos canales para
realizar las mediciones. Hasta que se introduce una curva de
calibracion preparada por el usuario, los instrumentos de longitud
Unica de onda Unicamente muestran una lectura directa de la
absorbancia. Para medir la calibracion, introduzca una curva de
calibracion preparada por el usuario. Consulte la Calibracion
introducida por el usuario en la pagina 76.

Figura 17 Descripcién general del instrumento

1 Tapa del instrumento

3 Pantalla

2 Alojamiento de cubetas

4 Teclado
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Puesta en marcha

Instalacion de las pilas

AADVERTENCIA

Peligro de explosion. Si las pilas no estan colocadas correctamente,
se puede producir la liberacién de gases explosivos. Asegurese de
% que las pilas son del mismo tipo y material quimico aprobado y

estan insertadas en el sentido correcto. No mezcle pilas nuevas y
usadas.

Instale las pilas como se muestra en la Figura 18.

Figura 18 Instalacion de las pilas
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Instalacion del cable de la tapa

Coloque el cable de la tapa para evitar que la tapa del instrumento se
pierda. Consulte la Figura 19.

Figura 19 Instalacién del cable de la tapa

Interfaz del usuario y navegacion

Descripcion del teclado
La Figura 20 muestra el teclado y describe las funciones de las teclas.
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Figura 20 Teclado

‘0°¢

@—

@

1 Teclade
encendido/retroiluminacion:
enciende y apaga el instrumento.
Mantenga pulsada esta tecla para
encender o apagar la
retroiluminacion.

Tecla de menu: activa y desactiva
el modo mend.

2 Tecla cero/desplazamiento:
establece el instrumento en cero y
permite desplazarse por los
numeros y las opciones del menu.

Tecla de lectura/Intro: inicia la
medicién de una muestra,
selecciona una opcién del menda,
desplaza el cursor al digito
siguiente.

Descripcion de la pantalla

En la Figura 21 se muestran los valores y los iconos que aparecen en

la pantalla.
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Figura 21 Pantalla

o1
@\A

: l.-l-!.-l 0oz

e 5

] ©

dos

1 Pantalla numérica: valores
medidos u opciones de menu

Icono de menu: el instrumento
esta en el modo menu.

2 Icono de rango: rango o
parametro seleccionado

Icono de ajuste de la calibracién:
Se ha introducido una curva de
calibracion definida por el usuario.

3 Valor de rango: rango(s) o

Icono de bateria baja: el nivel de

parametros bateria esta al 10%. Parpadea
cuando el nivel de la bateria es
demasiado bajo para completar las
mediciones.
Funcionamiento

Configuracion del instrumento

1. Pulse E.

2. Pulse IZt para desplazarse por las opciones del menu. Pulse v/

para seleccionar una opcion.

Opcion Descripcion

SEL (Seleccion) Establece el rango de medicion o el parametro. Pulse V'
para alternar entre los rangos de medicion o los

parametros.

00:00 Establece la hora en formato de 24 horas (hh:mm).
Pulse V' para cambiar la hora. Pulse I para cambiar el
primer digito y, a continuacion, v’ para pasar al digito

siguiente.
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Opcion Descripcion

rCL (Recuperar) Muestra las 10 ultimas mediciones registradas. Pulse v
para mostrar las mediciones grabadas (01, medicion
mas reciente; 10, medicion mas antigua). Pulse v para
navegar por las mediciones. Para seleccionar la
medicién por nimero, pulse ! para seleccionar el
ndmero y, a continuacion, V. Pulse = para salir de esta

opcion.
SCA (Ajuste de No se aplica a los modelos con longitud de onda Unica.
calibracion
estandar)

3. Pulse = para volver al modo de medicion.
Medicion

Colorimetria basica

La colorimetria mide la cantidad de color en un medio transparente,
como un liquido, para identificar la cantidad de una sustancia
determinada (el analito) en el liquido. Normalmente, la concentracién
de analito es proporcional a la intensidad de color en el medio
transparente (solucién). En la mayoria de métodos, un color mas
oscuro indica una concentraciéon de analito mas alta.

La absorbancia (Abs) a una longitud de onda especifica se utiliza
normalmente para medir la cantidad de luz que absorbe la soluciéon. La
absorbancia (Abs) se calcula como:

Abs =—log T o Abs = —log (I1/lp)

Donde:

T = transmitancia

|1 = intensidad de la luz transmitida a través de la muestra
lo = intensidad de la luz que entra en la muestra

Algunas sustancias, como colorantes y varios iones metalicos tienen
color inherente y pueden medirse sin adiciones. En la mayoria de los
casos, es necesaria una reaccion quimica entre un indicador y el
analito para conseguir un producto coloreado que pueda medirse.

Una vez identificada la relacién entre la cantidad de color (medida
como absorbancia) y una concentracién conocida de una muestra, el
instrumento puede utilizarse para medir concentraciones de muestras
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desconocidas. Una calibracion introducida por el usuario se utiliza para
medir la concentracién de la muestra.

Para identificar la cantidad de color en una muestra, el instrumento
mide la cantidad de luz que absorbe la solucion. La absorcion de luz
depende de la longitud de onda de la luz y del color de la solucién. La
combinacién de una fuente de luz LED vy un filtro de interferencias
establece la longitud de onda de medicién.

Seleccione la mejor longitud de onda

Cada uno de los instrumentos de longitud de onda uUnica tienen
diferentes LED Yy filtros de interferencias para medir a una longitud de
onda especifica.

La longitud de onda (color) de la luz se suele seleccionar para tener
una absorcién maxima pero pueden seleccionarse otras longitudes de
onda para minimizar interferencias y otros factores. Para obtener
mejores resultados, seleccione la longitud de onda del instrumento
conociendo el espectro de absorcion de las especies de interés asi
como el espectro de otras especies coloreadas que podria haber en la
muestra. La Figura 22 muestra un espectro de absorcion tipico.

Consulte la Tabla 3 para seleccionar las mejores longitudes de onda
del instrumento para hacer las pruebas. No utilice esta tabla para
muestras que tienen mas de una region de absorcion que se afiade al
color visible. Por ejemplo, una soluciéon verde puede tener un pico de
absorcién amarillo y azul. Cualquiera de los dos puede utilizarse para
hacer mediciones si ambos tienen una concentracién de analito
diferente. Otras muestras pueden parecer marrones porque tienen
varios espectros que se afiaden al color visible.
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Figura 22 Seleccione la mejor longitud de onda — espectro de
muestra

1.0
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|1 Absorbancia |2 Longitud de onda (nm)
Tabla 3 Longitud de onda de luz y color

Color de la muestra Luz absorbida Longitud de onda (nm)
Amarillo-verde Violeta 420
Amarillo Violeta-azul 450
Naranja Azul 476
Naranja-rojo Azul-verde 500
Rojo Verde 528
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Tabla 3 Longitud de onda de luz y color (continua)

Color de la muestra Luz absorbida Longitud de onda (nm)
Rojo-violeta Amarillo-verde 550
Azul Amarillo 580
Verde-azul Naranja 600
Azul-verde Rojo 655

Rango de medicién

El rango de medicion del instrumento es de 0 a 1,50 Abs
aproximadamente, pero puede usarse hasta un rango de medicién de
2,5 Abs si el método quimico admite ese rango.

Si las absorbancias de muestra son mayores a 1,50 Abs:

1. Diluya la muestra o utilice cubetas de muestra mas pequefias para
una mejor linealidad y exactitud.

2. Si se utiliza una cubeta de muestra mas pequefia como la de 1 cm
(10 ml), finalice la calibracion con las cubetas de muestra mas
pequenas.

Nota: La absorbancia aumenta con el aumento del camino éptico de la
cubeta de muestra. Utilice una cubeta de muestra con un camino éptico mas
corto para medir las soluciones de color mas oscuro.

3. Monitorice la curva de calibraciéon para identificar el rango de
medicion de una prueba especifica.

El rango de medicion es el rango de concentracion en el que la
desviacioén de la linealidad esta dentro de los limites aceptables.

Curva de calibracion

Las curvas de calibracién idealmente deben cortar el punto de
intercepcion nulo para la absorbancia. El punto de intercepcion nulo es
el punto de concentracién cero en el grafico de calibracién. Cuando no
hay analito en la muestra, la absorbancia sera cero.

Un punto de intercepcion no nulo (una medicién de la absorbancia
positiva 0 negativa a una concentracion cero) puede suceder por
varias razones. Los factores que pueden causar un punto de
intercepcion no nulo incluyen el blanco de reactivo, el pH, la
temperatura, las especies interferentes o las diferencias de turbidez
entre la solucién de ajuste a cero (blanco) y la muestra.
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Para ajustar a un punto de intercepcién no nulo causado por el blanco
de reactivo, mida la absorbancia del blanco de reactivo preparado y, a
continuacion, réstelo de la absorbancia medida de la muestra
preparada. En una muestra acuosa, afiada los reactivos al agua
desionizada para preparar el blanco de reactivo. El blanco de reactivo
preparado solo incluye la cantidad de color que el reactivo afade al
agua desionizada y no el analito. La muestra preparada incluye la
cantidad de color que afiaden el reactivo y el analito.

Para algunos componentes quimicos, la intensidad del color disminuye
segun aumenta la concentracion de analito. A estos componentes
quimicos se les denomina compuestos quimicos blanqueadores
porque la muestra medida es de un color mas claro que el blanco de
reactivo que se empled para ajustar el instrumento a cero. Este
instrumento puede medir directamente compuestos quimicos de
absorbancia blanqueadora (o0 negativa). Ajuste el instrumento a cero
con el blanco de reactivo (la solucion mas coloreada) y, a
continuacion, lea directamente la muestra o el color blanqueado.

Procedimiento de longitud de onda tinica
Antes de comenzar

Mida siempre las soluciones en cubetas de muestra o ampollas AccuVac®. No
ponga el instrumento en la muestra ni vierta la muestra en el alojamiento de
cubetas.

Compruebe que las cubetas de muestra estan limpias y que no tienen
arafiazos donde las atraviesa la luz.

Compruebe que no hay huellas dactilares o liquido en la superficie externa de
las cubetas de muestra o las ampollas AccuVac®. Limpie con un pafio sin
pelusas.

Enjuague tres veces con la muestra la cubeta de muestra y la tapa antes de
llenar la cubeta de muestra.

Inserte siempre la cubeta de muestra en una orientacion correcta y adecuada
para que los resultados sean mas repetibles y precisos. Consulte la Figura 23.

Coloque la tapa del instrumento sobre el alojamiento de cubetas antes de
pulsar ZERO (Cero) o READ (Leer). Consulte la Figura 24.

Mida con precision el volumen del reactivo liquido. Utilice una pipeta si es
posible.
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Si el resultado de la prueba esta por encima del rango, diluya una muestra
nueva en un volumen conocido de agua desionizada y repita la prueba.
Multiplicar el resultado por el factor de dilucién.

Cuando la prueba se haya completado, vacie y enjuague inmediatamente la
cubeta de muestra preparada. Enjuague la cubeta de muestra y la tapa tres
veces.

Revise las hojas de datos de seguridad (MSDS/SDS) de los productos
quimicos que utilice. Utilice el equipo de proteccion personal recomendado.

Deseche las soluciones reaccionadas conforme a las regulaciones locales,
estatales y federales. Consulte las hojas de datos de seguridad para obtener
informacién sobre la eliminacion de los reactivos no utilizados. Consulte con el
personal encargado de medioambiente, salud y seguridad en sus
instalaciones y/o organismos reguladores locales para obtener mas
informacién acerca de la eliminacioén.
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Figura 23 Orientacion de la cubeta de muestra

1 Marca de orientacion | 2 Cubeta de muestra, 25 mm (10 ml) |
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Figura 24 Coloque la tapa del instrumento sobre el alojamiento
de cubetas

Recoleccion de la muestra

» Recoger las muestras en botellas de vidrio o de plastico limpias.

» Enjuague la botella para muestras varias veces con la muestra que
va a recogerse.

» Analice las muestras tan pronto como sea posible para obtener los
mejores resultados.
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* Homogenice las muestras que contienen sdlidos para conseguir una
muestra representativa.

« Filtre las muestras que estan turbias con un filtro de papel y un
embudo.

Procedimiento de solucién de reactivo

o~

ataN

1. Seleccione el rango 2. Prepare el blanco: 3. Limpie la cubeta de
que tiene una Llene la cubeta de muestra con el blanco.
calibracién guardada muestra con 10 ml de

por el usuario. Consulte solucion blanco

la Configuracion del (normalmente la

instrumento muestra).

en la pagina 65.

Nota: Para introducir
una calibracion del
usuario, consulte
Calibracién introducida
por el usuario

en la pagina 76.
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4. Inserte el blanco en
el alojamiento de
cubetas en la
orientacion correcta.
Consulte la Figura 23
en la pagina 72.

L}

7. Retire la cubeta de
muestras del

alojamiento de cubetas.

5. Coloque la tapa del
instrumento sobre el

alojamiento de cubetas.

O
O
AN

8. Prepare la
muestra: Llene una
segunda cubeta de
muestra con 10 ml de
muestra.

6. Pulse ZERO (Cero).
La pantalla muestra
“0,000” o el grado de
resolucién que se habia
seleccionado
previamente.

¢
P

9. Agregue el reactivo
a la segunda cubeta de
muestra. Espere el
periodo de reaccién
especificado para que
el color aparezca
totalmente, si
corresponde.
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10. Limpie la cubeta de 11. Inserte la muestra 12. Coloque la tapa del
muestra preparada. preparada en el instrumento sobre el
alojamiento de cubetas alojamiento de cubetas.
en la orientacion
correcta. Consulte la
Figura 23
en la pagina 72.

13. Pulse READ
(Leer). La pantalla
muestra los resultados
de la medicion.

Recuperacion de las mediciones registradas

Consulte la opcion "rCL (Recuperar)" en Configuracion del instrumento
en la pagina 65.

Calibracion introducida por el usuario

Este instrumento acepta una curva de calibracion preparada por el
usuario. La curva de calibracién puede incluir una absorbancia de 0 a
2,5. Compruebe que la curva de calibracién incluye los valores de
estandar que son menores y mayores que el rango de interés.
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El rango del instrumento sera el mismo que el rango de calibracion.
Por ejemplo, cuando los estandares que se usan son 1,00, 2,00 y 4,00.
El rango del instrumento es de 1,00 a 4,00.

Hay dos opciones para introducir una curva de calibracién del usuario:

* Introducir una curva de calibracién con estandares—Los valores
de solucion estandar se introducen con el teclado y se miden los
valores de absorbancia.

* Introducir una curva de calibracién con el teclado—Los valores
de solucion estandar y los valores de absorbancia se introducen con
el teclado.

Nota: Si el instrumento se apaga o se interrumpe la corriente de alimentacion
antes de que se complete una curva de calibracién introducida por el usuario, la
curva de calibracién no se guarda. El instrumento se apaga automaticamente en
el modo de entrada de calibracién introducida por el usuario después de

60 minutos sin actividad. Las calibraciones introducidas por el usuario estan
completas cuando el usuario sale del modo de calibracién (cal) o del modo de
edicion.

Introducir una curva de calibracion con estandares

Nota: Se puede emplear agua desionizada para el blanco a menos que la
muestra sea considerablemente mas turbia o tenga mas color que el agua
desionizada.

1. Ajuste el instrumento al rango para calibrar. Consulte la
Configuracion del instrumento en la pagina 65.

2. Prepare el blanco y la solucién estandar reaccionada. Consulte el
procedimiento de prueba. Espere hasta que el color aparezca
completamente.

3. Ajuste el instrumento a cero.

a. Inserte la cubeta de muestra con el blanco en el alojamiento de

cubetas.

b. Coloque la tapa del instrumento sobre el alojamiento de
cubetas.

c. Pulse IZI. La pantalla muestra “- - - -” y a continuacion “0.000”.

e

Quite la tapa del instrumento.
e. Retire la cubeta de muestras del soporte de cubetas.
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4. Mantenga pulsado = hasta que se muestre "USER" (Usuario) y
después "CAL", a continuacion pulse V.

Nota: Si no aparecen "USER" (Usuario) ni "CAL", la calibracién de fabrica no
se puede cambiar en el rango seleccionado.

5. Cuando aparezca "RES" en la pantalla, configure la resolucion.

a. Pulse IZI. Se muestra la configuracién de resolucién (colocacion
decimal).
b. Para cambiar la resolucién, pulse v/, después pulse IZ1.
Presione v’ (Intro) para guardar el cambio.
c. Para no modificar la resolucion, pulse 1.
6. Cuando aparezca "S0" en la pantalla, pulse V. Pulse Il para
introducir el valor de blanco, a continuacion pulse v'.
Nota: Pulse V' para acceder al siguiente digito.
7. Cuando aparezca "AQ" en la pantalla, mida la absorbancia del
blanco.

a. Inserte la cubeta de muestra con el blanco en el alojamiento de
cubetas.

b. Coloque la tapa del instrumento sobre el alojamiento de
cubetas.

c. Pulse V. La pantalla muestra el valor de absorbancia de "S0".
d. Retire la cubeta de muestras del alojamiento de cubetas.

8. Pulse IZI para mostrar "S1".

9. Cuando aparezca "S1" en la pantalla, pulse V. Pulse IZ! para
introducir el primer valor de estandar, a continuacion pulse v'.
Nota: Pulse V/ para introducir el siguiente digito.

10. Cuando aparezca "A1" en la pantalla, mida la absorbancia de la
solucién estandar reaccionada.

a. Inserte la cubeta de muestra estandar reaccionada en el
alojamiento de cubetas.

b. Coloque la tapa del instrumento sobre el alojamiento de
cubetas.

c. Pulse V. La pantalla muestra el valor de absorbancia de "S1".
d. Retire la cubeta de muestras del alojamiento de cubetas.
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11. La calibracion se finaliza con dos puntos de calibracion. Si se
necesitan estandares adicionales para la calibracién:

a. Pulse [Tl hasta que se muestre "Add" (Afiadir), a continuacién
pulse v'.

b. Realice los pasos 9-10 otra vez para introducir mas
estandares.

12. Pulse = dos veces para volver al modo de medicion.

Introducir una curva de calibracion con el teclado

Son necesarios al menos dos pares de datos para introducir una curva
de calibracion preparada por el usuario. Para cada par de datos es
necesario un valor de concentracién y el valor de absorbancia para la
concentracion dada. Se puede introducir un maximo de 10 pares de
datos.

Nota: También se puede utilizar este procedimiento para cambiar los pares de
datos en una curva de calibracién introducida por el usuario.

1. Ajuste el instrumento al rango para calibrar. Consulte la
Configuracion del instrumento en la pagina 65.

2. Mantenga pulsado = hasta que se muestre "USER" (Usuario) y
después "CAL", a continuacion pulse V.
Nota: Si no aparecen "USER" (Usuario) ni "CAL", la calibracion de fabrica no
se puede cambiar en el rango seleccionado.

3. Pulse IZ! hasta que se muestre "EDIT" (Editar), a continuacion
pulse V.

4. Cuando se muestra "RES" en pantalla, ajuste la resolucion.

a. Pulse IZI. Se muestra la configuracién de resolucion (colocacion
decimal).

b. Para cambiar la resolucién, pulse v/, después pulse IZ1.
Presione v’ (Intro) para guardar el cambio.

c. Para no modificar la resolucién, pulse I=1.

5. Cuando aparezca "S0" en la pantalla, pulse V. Pulse IZl para
introducir el valor de concentracion del primer par de datos, a
continuacion pulse V.

Nota: Pulse V' para acceder al siguiente digito.
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6. Cuando aparezca "AQ" en la pantalla, pulse V. Pulse IZ para
introducir el valor de absorbancia del primer par de datos, a
continuacion pulse v'. En la pantalla aparece "S1".

7. Realice los pasos 5-6 otra vez para introducir el segundo par de
datos (S1y A1).

8. La calibracion se finaliza con dos pares de datos. Si se necesitan
pares de datos adicionales para la calibracion:

a. Cuando se muestre “Add” (Afadir), pulse V.

b. Realice los pasos 5-6 otra vez para introducir mas pares de
datos.

9. Pulse = dos veces para volver al modo de medicion.

Eliminar un punto de calibracion
Para eliminar un punto de calibracién de una curva de calibracion
introducida por el usuario:

1. Ajuste el instrumento al rango para calibrar. Consulte la
Configuracion del instrumento en la pagina 65.

2. Mantenga pulsado = hasta que se muestre "USER" (Usuario) y
después "CAL".

Nota: Si no aparecen "USER" (Usuario) ni "CAL", la calibracion de fabrica no
se puede cambiar en el rango seleccionado.

3. Pulse IZ! hasta que se muestre "EDIT" (Editar), a continuacién
pulse V.

Nota: Los puntos de calibracién también se pueden eliminar en el modo de
calibracioén (CAL).

4. Pulse IZl hasta que se muestre el punto de calibracion que quiere
eliminar (por ejemplo, S0 o S1), a continuacioén pulse v'.

5. Pulse IZ! hasta que se muestre "dEL" (Borrar), a continuacion pulse
V.

Nota: El nuimero minimo de pares de datos es dos. Cuando solo quedan dos
pares de datos, no se pueden eliminar mas pares de datos.

6. Pulse = dos veces para volver al modo de medicion.
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Eliminar la curva de calibracién

1. Ajuste el instrumento al rango aplicable. Consulte la Configuracion
del instrumento en la pagina 65.

2. Mantenga pulsado = hasta que se muestre "USER" (Usuario) y
después "CAL".

Nota: Si no aparecen "USER" (Usuario) ni "CAL", la calibracién de fabrica no
se puede cambiar en el rango seleccionado.

3. Pulse IZt hasta que se muestre "dFL" (Predeterminado), a
continuacion pulse V.

Mantenimiento
APRECAUCION

Peligros diversos. Soélo el personal cualificado debe realizar las
tareas descritas en esta seccion del documento.

AVISO

No desmonte el instrumento para el mantenimiento. Si es necesario limpiar o
reparar los componentes internos, péongase en contacto con el fabricante.

Limpieza del instrumento

Limpie el exterior del instrumento con un pafio humedo y una solucién
jabonosa suave y, a continuacioén, seque el instrumento.

Limpiar las cubetas de muestra
APRECAUCION

Peligro por exposicion a productos quimicos. Respete los
procedimientos de seguridad del laboratorio y utilice el equipo de
A

proteccion personal adecuado para las sustancias quimicas que
vaya a manipular. Consulte los protocolos de seguridad en las hojas
de datos de seguridad actuales (MSDS/SDS).
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APRECAUCION

Peligro por exposicién a productos quimicos. Deshagase de los
productos quimicos y los residuos de acuerdo con las normativas

locales, regionales y nacionales.

La mayoria de los detergentes de laboratorio se usan en
concentraciones recomendadas. El uso de los detergentes neutros,
como el Liquinox, es mas seguro cuando se necesita limpiar
regularmente. Para disminuir el tiempo de limpieza, aumente la
temperatura o use un bafio ultrasénico. Para completar la limpieza,
enjuague varias veces con agua desionizada y deje que la cubeta de
muestra se seque.

Las cubetas de muestras también se pueden limpiar con acido
después de enjuagar bien con agua desionizada.

Nota: Siempre utilice acido para limpiar las cubetas de muestras que se hayan
utilizado para pruebas de metal de bajo nivel.

Los métodos de limpieza especial son necesarios para procedimientos
individuales. Al utilizar un cepillo para limpiar las cubetas de muestras,
tenga especial cuidado de no rayar la superficie interior de las mismas.
Cambio de las pilas

Sustituya las pilas cuando el nivel de la bateria sea bajo. Consulte la
Instalacién de las pilas en la pagina 62.

Solucién de problemas

Error Descripcion Solucion

E-0 No hay cero En el modo de calibracion del usuario, se
ha medido una solucion estandar antes de
establecer el cero del instrumento. Mida
una solucién de blanco para establecer el
instrumento a cero.

E-1 Error en la luz En el alojamiento de cubetas hay luz
ambiente’ ambiente. Asegurese de que la tapa del
instrumento esta totalmente colocada
sobre el alojamiento de cubetas.
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Error

Descripcion

Solucion

Error de LED?

EI LED (fuente de luz) no esta regulado.
Cambie las pilas. Compruebe que el LED
del alojamiento de cubetas se ilumina

cuando se pulsa v’ o IZ.

E-6

Error de Abs

El valor de absorbancia no es correcto o la
curva de calibracion introducida por el
usuario tiene menos de dos puntos. Vuelva
a introducir o a medir un valor de
absorbancia.

Error de valor
estandar

La concentracion de la solucién estandar
es igual a otra concentracion de solucién
estandar que ya se ha introducido en la
curva de calibracion definida por el
usuario. Indique la concentracion estandar
correcta.

E-9

Error de flash

El instrumento no puede guardar datos.

Parpadeos
en la lectura

La lectura es
superior o inferior al
rango del
instrumento.?

Si la lectura es inferior al rango del
instrumento, asegurese de que la tapa del
instrumento esta totalmente colocada
sobre el alojamiento de cubetas. Mida una
solucion de blanco. Si la lectura del blanco
no es cero, vuelva a establecer el
instrumento en cero.

Si la lectura es superior al rango del
instrumento, compruebe que no hay
bloqueos luminosos en el alojamiento de
cubetas. Diluya la muestra. Repita la
prueba.

En los programas calibrados de fabrica, los
valores de maximo y minimo siempre
igualan los valores calibrados de fabrica y
no pueden modificarse.

1 Cuando se produce un error E-1 o E-2 durante una medicién, en la pantalla
aparecera “_.__". La posicién decimal depende del proceso quimico. Si se
produce un error E-1 o E-2 mientras el instrumento se establece a cero,
vuelva a establecerlo.

2 El valor de parpadeo es un 10% por encima del limite del rango de la

prueba.
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Piezas de repuesto

AADVERTENCIA

causar lesiones personales, dafios al instrumento o un mal
funcionamiento del equipo. Las piezas de repuesto que aparecen en

i Peligro de lesion personal. El uso de piezas no aprobadas puede

esta seccion estan aprobadas por el fabricante.

Nota: Los numeros de producto y articulo pueden variar para algunas regiones
de venta. Comuniquese con el distribuidor correspondiente o visite el sitio Web
de la compafiia para obtener la informacién de contacto.

Piezas de repuesto

tapa

Descripcién Cantidad Referencia
Pilas alcalina AAA 4/paquete 4674300
Cable de la tapa 1 5955900
Tapa del instrumento 1 5954800
g::eta de muestra de 25 mm (10 ml) con 6/paquete 2497606
Cubeta de muestra de 1 cm (10 ml) con 2lpaquete 4864302
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Especificagdes na pagina 85
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Solucéo de problemas na pagina 110
Pecas de reposicdo na pagina 111

As especificagdes estao sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

Especificagdo

Detalhes

Dimensdes (L x P x A)

6.1x3.2x15.2 cm (2.4 x 1.25 x 6 pol.)

Caixa IP67, a prova d'agua a 1 m (3,3 pés) por
30 minutos (compartimento de bateria nao
incluso). Mantenha longe da luz solar direta.

Fonte de luz Diodo emissor de luz (LED)

Detector Fotocélula

Tela LCD com luz de fundo

Peso 0.2 kg (0.43 Ib)

Grau de poluigéo 2

Categoria de instalagéo |

Classe de protegao 3

Alimentagao elétrica

4 baterias AAA; vida Util aproximada para
2.000 testes (o uso da luz de fundo reduz
esse numero)

Baterias recarregaveis ndo séo
recomendaveis.

Ambiente operacional

0°Cab50°C(32a122°F), 0 a 90% de
umidade relativa, sem condensacéo

Temperatura de armazenamento

—20a55°C (-7.6 a 131°F)

Precisao fotométrica

+0,0015 Abs

Verificagdo do

Comprimento de onda fixo de +2 nm,
diferente para cada modelo
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Especificagao

Detalhes

Largura de banda do filtro

15 nm

Faixa de absorvéncia

0a2,5Abs

Extensédo da trajetéria da célula
de amostra

1cm (5-10 mL), 25 mm (10 mL)

Armazenamento de dados

10 Ultimas medigdes

Certificagdes

Marca CE

Garantia

2 anos

Informacgoes gerais

Em hipotese alguma o fabricante sera responsavel por danos diretos,
indiretos, especiais, incidentais ou consequenciais resultantes de
qualquer defeito ou omissdo neste manual. O fabricante reserva-se o
direito de fazer alteragdes neste manual e nos produtos aqui descritos
a qualquer momento, sem aviso ou obrigagao. As edi¢des revisadas
podem ser encontradas no site do fabricante.

Informagodes de seguranga

O fabricante ndo é responsavel por quaisquer danos devido ao uso ou
aplicagéo incorreta deste produto, incluindo, sem limitagdo, danos diretos,
acidentais ou consequenciais, e se isenta desses danos a extensao total
permitida pela lei aplicavel. O usuario € unicamente responsavel por identificar
riscos criticos de aplicacéo e por instalar os mecanismos apropriados para
proteger os processos durante um possivel mau funcionamento do
equipamento.

Leia todo o manual antes de tirar da embalagem, montar ou operar
esse equipamento. Preste atengéo a todas as declaragdes de perigo e
cuidado. Caso contrario, o operador podera sofrer ferimentos graves
ou o equipamento podera ser danificado.

Certifique-se de que a protegéo oferecida por este equipamento néo

seja afetada. Ndo use nem instale este equipamento de nenhuma
outra forma além da especificada neste manual.

86 Portugués



Uso de informagoes de risco

APERIGO

Indica uma situagao potencial ou iminentemente perigosa que, se nao for
evitada, resultara em morte ou leséo grave.

AADVERTENCIA

Indica uma situagao potencialmente perigosa que, se ndo for evitada, pode
resultar em morte ou ferimento grave.

ACUIDADO

Indica uma situagéo potencialmente perigosa que pode resultar em ferimento
leve a moderado.

AVISO

Indica uma situagéo que, se néo evitada, pode causar danos ao instrumento.
Informagdes que necessitam de uma énfase especial.

Avisos de precaugao

Leia todas as etiquetas e rétulos fixados no instrumento. Caso nao
sejam observadas, podem ocorrer lesdes pessoais ou danos ao
instrumento. Um simbolo no instrumento tem sua referéncia no manual
com uma medida preventiva.

Este simbolo, se observado no instrumento, diz respeito ao manual
A de instrucdes para operagao e/ou informagdes de seguranga.

O equipamento elétrico marcado com este simbolo ndo pode ser
descartado em sistemas de descarte publico ou doméstico
europeus. Devolva equipamentos antigos ou no final da vida util
para o fabricante para descarte, sem custo adicional para o usuario.

Certificagao

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation
(Regulamentacgao para equipamentos de radio causadores de
interferéncia do Canada), IECS-003, Classe A:
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Os registros de testes de comprovagao encontram-se com o
fabricante.

Este aparelho digital Classe A atende a todos os requisitos de
regulamentagdes canadenses sobre equipamentos que causam
interferéncias.

Cet appareil numerique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC parte 15, limites Classe "A"

Os registros de testes de comprovagao encontram-se com o
fabricante. O dispositivo esta em conformidade com a Parte 15 das
Regras da FCC. A operagao esta sujeita as seguintes condigdes:

1. O equipamento ndo deve causar interferéncia prejudicial.

2. O equipamento deve aceitar todas as interferéncias recebidas,
inclusive interferéncias que podem causar funcionamento
indesejado.

Alteragdes ou modificagdes a este equipamento ndo aprovadas
expressamente pela parte responsavel pela conformidade podem
anular a autoridade do usuario de operar o equipamento. Este
equipamento foi testado e esta em conformidade com os limites de
dispositivo digital Classe A, de acordo com a Parte 15 das Regras da
FCC. Esses limites foram estabelecidos para proporcionar uma
razoavel protegao contra interferéncias nocivas quando o equipamento
for operado em ambientes comerciais. Este equipamento gera, utiliza e
pode irradiar energia de radiofrequéncia e, se ndo instalado e usado
de acordo com o manual de instrugdes, pode causar interferéncias
prejudiciais as comunicagdes de radio. E provavel que o
funcionamento deste equipamento em area residencial possa causar
interferéncia indesejada, caso em que o usuario sera solicitado a
corrigir a interferéncia por conta propria. As seguintes técnicas podem
ser usadas para reduzir problemas de interferéncia:

1. Afaste o equipamento do dispositivo que estiver recebendo a
interferéncia.

2. Reposicione a antena de recebimento do dispositivo que esta
sofrendo interferéncia.

3. Tente algumas combinacgdes das opgbes acima.
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Visao geral do produto

Os instrumentos Pocket Colorimeter Il com comprimento de onda
Unico séo fotdbmetros com filtro portateis usados para testar agua, agua
tratada, agua servida, estuarios e agua salgada. Consulte Figura 25.
Os modelos com comprimento de onda Unico s&o configurados na
fabrica para medir a determinado comprimento de onda.

Os modelos com comprimento de onda Unico tém dois canais em que
as medigdes podem ser feitas. Até que voceé insira uma curva de
calibragéo preparada pelo usuario, os instrumentos com comprimento
de onda unico s6 exibem uma leitura direta de absorbancia. Para
medir a concentragéo, insira uma curva de calibragao preparada pelo
usuario. Consulte Calibragao inserida pelo usuario na pagina 104.

Figura 25 Visao geral do instrumento

1 Tampa do instrumento 3 Tela
2 Compartimento de células 4 Teclado
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Como iniciar

Instalagao das pilhas

AADVERTENCIA

Risco de exploséo. A instalacéo incorreta das baterias pode causar
o liberagéo de gases explosivos. As baterias devem ser do mesmo
% tipo quimico aprovado e ser inseridas com a orientagdo correta. Nao
misture baterias novas com antigas.

Instale as baterias conforme exibido em Figura 26.

Figura 26 Instalar as baterias
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Instalar o cordao da tampa

Instale o corddo da tampa para evitar a perda da tampa do
instrumento. Consulte Figura 27.

Figura 27 Instalar o cordao da tampa

Interface do usuario e navegagao

Descrigao do teclado numérico
Figura 28 exibe o teclado e disponibiliza as fungdes das teclas.
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Figura 28 Teclado

O .
@ @O—GD

@—

1 Tecla Power/Backlight
(Energia/Luz de fundo):
liga/desliga a energia. Mantenha
pressionada por um segundo para
acender/apagar a luz de fundo.

Tecla Menu: entra e sai do modo
de menu.

2 Tecla Zero/Scroll (Percorrer):
define o instrumento como neutro;
percorre nimeros e opgdes do
menu.

Tecla Read/Enter (Ler/Inserir):
inicia uma medicdo de amostra,
seleciona uma opgédo do menu e
move o cursor para o proximo
digito

Descrigao do visor
Figura 29 exibe os valores e icones no visor.
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Figura29 Tela
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dos

1 Visor numérico: valor medido ou

opgdes do menu

icone de menu: o instrumento esta
no modo de menu.

2 icone de faixa: parametro ou faixa

selecionados

icone de calibragéo ajustada:
Uma curva de calibragéo foi
inserida pelo usuario.

3 Valor de faixa: parametros ou

icone de bateria fraca: o nivel da

faixas bateria € 10%. Pisca quando o
nivel da bateria estd muito baixo
para concluir medicdes.

Operagao

Configure o instrumento

1.
2. Pressione It para percorrer as opgdes do menu. Pressione v’ para

Pressione =.

selecionar uma OanO.

Opcgao Descrigao
SEL

Define o parametro ou a faixa de medigao. Pressione V' para

alternar entre os parametros/as faixas de medigao.

00:00

Define a hora no formato de 24 horas (hh:mm). Pressione v’ para

alterar a hora. Pressione I para alterar o primeiro digito e V' para

ir para o proximo digito.
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Opcao Descrigao

rCL Exibe as 10 ultimas medicdes registradas. Pressione V' para exibir
as medicdes registradas (01 — medigdo mais recente, 10 —
medigdo mais antiga). Pressione v para percorrer as medigoes.
Para selecionar uma medicéo por nimero, pressione Il para
selecionar o nimero e V'. Pressione = para sair dessa opg&o.

SCA Nao aplicavel a modelos com comprimento de onda Unico

3. Pressione = para retornar ao modo de medigao.
Mediciao

Colorimetria basica

A colorimetria mede a quantidade de cor em um meio limpo, como
liquido, para identificar a quantidade de determinada substancia
(componente) no liquido. Geralmente, a concentragdo do componente
é proporcional a intensidade da cor no meio limpo (solugdo). Na
maioria dos métodos, uma cor mais escura indica uma concentragéo
maior de componente.

A Absorbancia (Abs) a um comprimento de onda especifico é
geralmente usada para medir a quantidade de luz absorvida pela
solugdo. A absorbancia (Abs) é calculada como:

Abs = —log T ou Abs = —log (I1/lp)

Onde:

T = transmitancia

It = intensidade da luz transmitida pela amostra

lo = intensidade da luz que penetra a amostra

Algumas substancias, como corantes e ions metalicos diferentes, tém
cor natural e podem ser medidos sem nenhuma adi¢gdo. Na maioria
dos casos, € necessaria uma reagao quimica entre um indicador e o
componente para obter um produto colorido que possa ser medido.
Apos identificar a relagédo entre a quantidade de cor (medida como
absorbancia) e a concentragdo conhecida de uma amostra, o
instrumento pode ser usado para medir concentragées de amostras
desconhecidas. Uma curva de calibragéo inserida pelo usuario é
usada para medir a concentragdo da amostra.

Para identificar a quantidade de cor em uma amostra, o instrumento
mede a quantidade de luz que a solugéo absorve. A absorgéo da luz
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depende do comprimento de onda da luz e da cor da solugédo. A
combinagao entre uma fonte de luz LED e um filtro de interferéncia
define o comprimento de onda da medigéo.

Selecione o melhor comprimento de onda

Cada instrumento com comprimento de onda Unico tem um filtro de
interferéncia e um LED diferentes para medir a determinado
comprimento de onda.

O comprimento de onda (cor) de luz usado geralmente é selecionado
para ter maxima absorgéo, porém é possivel selecionar outros
comprimentos de onda para minimizar interferéncias ou outros fatores.
Para obter os melhores resultados, selecione o comprimento de onda
do instrumento considerando a distancia de absorbancia da espécie de
interesse, assim como a distancia de outras espécies coloridas que
possam estar na amostra. Figura 30 exibe uma distancia de absorgao
tipica.

Consulte Tabela 4 para selecionar os melhores comprimentos de onda
do instrumento para fins de teste. Nao use esta tabela em amostras
que tém mais de uma regido de absorgao adicionada a cor visivel. Por
exemplo, uma solucao verde pode ter um pico de absorgédo amarelo e
um azul. Qualquer pico pode ser usado em medigbes, desde que
tenham diferentes concentragdes de componentes. Outras amostras
podem parecer marrons, pois ha uma grande distancia que é
adicionada a cor visivel.
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Figura 30 Selecione o melhor comprimento de onda — distancia
de amostra

1.0
A

_

400] | l 14501 | | |500 [600] | | |650] | | [700] | | |650
|II |IH| I|HII|\II\|IIH|
- ) -
0.0 \ZJ
|1 Férmula de |2 Comprimento de onda (nm)
Tabela 4 Cor e comprimento de onda de luz
Cor de amostra Luz absorvida Comprimento de onda (nm)
Amarelo e verde Violeta 420
Amarelo Violeta e azul 450
Laranja Azul 476
Laranja e vermelho Azul e verde 500
Vermelho Verde 528
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Tabela 4 Cor e comprimento de onda de luz (continuagéo)

Cor de amostra Luz absorvida Comprimento de onda (nm)
Vermelho e violeta Amarelo e verde 550
Azul Amarelo 580
Verde e azul Laranja 600
Azul e verde Vermelho 655

Intervalo de medigao

A faixa de medigdo do instrumento é de 0 a cerca de 1,50 Abs, porém
é possivel usar uma faixa de medigao de até 2,5 Abs quando o método
quimico é compativel com essa faixa.

Caso as absorbancias da amostra sejam superiores a 1,50 Abs:

1. Dilua a amostra ou use células de amostra menores para obter
maior linearidade e precisao.

2. Ao usar uma célula de amostra menor, como 1 cm (10 mL),
conclua a calibragdo com as células de amostra menores.
Observagao: A absorbéncia aumenta com o aumento da extensao da
trajetéria da célula de amostra. Use uma célula de amostra com uma
extensdo de trajetéria menor para medir solugbes com uma cor mais escura.

3. Monitore a curva de calibragdo para identificar a faixa de medigao
e realizar um teste especifico.

A faixa de medigao € a faixa de concentragcdo em que a
divergéncia de linearidade esta dentro dos limites aceitaveis.

Curva de calibragao

As curvas de calibragdo devem se cruzar perfeitamente com a
interceptacao neutra para garantir absorbancia. A interceptagéo neutra
€ o ponto de concentragao neutro no grafico de calibragdo. Quando
ndo houver componentes na amostra, a absorbancia sera neutra.

Uma interceptacéo ndo neutra (uma medigéo de absorbancia positiva
ou negativa em concentragédo neutra) pode ocorrer por varios motivos.
Os fatores que podem causar uma interceptacédo néo neutra incluem
branco reagente, pH, temperatura, espécie interferente ou diferencas
de turvagéo entre a solugéo neutralizada (vazia) e a amostra.

Para ajustar uma interceptagao ndo neutra causada por um branco
reagente, mega a absorbancia do branco reagente preparado e
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subtraia-o da absorbancia medida da amostra preparada. Em uma
amostra aquosa, adicione reagentes a agua deionizada para preparar
o branco reagente. O branco reagente preparado inclui apenas a
quantidade de cor que é adicionada a agua deionizada pelo reagente
e ndo pelo componente. A amostra preparada inclui a quantidade de
cor que é adicionada pelo reagente e pelo componente.

Em algumas substancias quimicas, a intensidade da cor aumenta de
acordo com o aumento da concentragdo do componente. Essas
substancias quimicas sao referidas como substancias quimicas
branqueadoras, pois a amostra medida tem uma cor mais clara do que
o branco reagente que foi usado para neutralizar o instrumento. Esse
instrumento pode medir diretamente substancias quimicas de
absorbancia branqueadoras (ou negativas). Defina o instrumento como
neutro com o branco reagente (a solugdo com a mais alta coloragéo) e
leia diretamente a amostra ou a cor branqueada.

Procedimento para comprimento de onda tnico
Antes de comecar

Sempre mega solugdes em células de amostras ou Ampolas AccuVac®. Ndo
coloque o instrumento na amostra nem despeje a amostra no compartimento
de células.

Verifique se as células estdo limpas e se ndo ha arranhdes onde a luz passa
por elas.

Verifique se ndo ha impressdes digitais ou liquido na superficie externa das
células de amostra ou nas Ampolas AccuVac®. Limpe com um pano sem
fiapos.

Lave a tampa e a célula com a amostra trés vezes antes de encher a célula
de amostra.

Sempre insira a célula de amostra em uma orientagao correta e consistente
para que os resultados sejam mais repetiveis e precisos. Consulte Figura 31.

Instale a tampa do instrumento sobre o compartimento de células antes de
pressionar ZERO ou READ (Ler). Consulte Figura 32.

Mega o volume do reagente liquido com precis&o. Se possivel, use uma
pipeta.
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Caso o resultado esteja fora da faixa, dilua uma amostra nova com um volume
desconhecido de agua deionizada e repita o teste. Multiplicar o resultado pelo
fator de diluigéo.

Ao concluir o teste, esvazie e lave imediatamente a célula de amostra
preparada. Lave a tampa e a célula de amostra trés vezes.

Consulte as Folhas de dados de seguranga (MSDS/SDS) sobre as
substancias quimicas que sdo usadas. Use os equipamentos de seguranga
pessoal recomendados.

Descarte a solugdo com reagdo de acordo com os regulamentos federais,
estaduais e locais. Consulte as Folhas de dados de seguranca para obter
informagdes sobre descarte de reagentes ndo utilizados. Procure a equipe de
seguranga, saude e ambiente de sua instalagdo e/ou agéncias
regulamentares locais para obter mais informagdes sobre descarte.
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Figura 31 Orientagdo da cubeta de amostra

1 Marca de orientagdo | 2 Célula de amostra, 25 mm (10 mL) |
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Figura 32 Instale a tampa do instrumento sobre o
compartimento de células

Coleta de amostras

« Coletar as amostras em recipientes de vidro ou plastico limpos .

 Lavar a garrafa de amostra varias vezes com a amostra a ser
coletada.

» Analise as amostras assim que possivel para obter os melhores
resultados.
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* Homogeneize as amostras que contém substancias sdlidas para
obter uma amostra representativa.
« Filtre as amostras turvas com um papel-filtro ou funil.

Procedimento para solugdes reagentes

1. Selecione a faixa
que contém uma
calibragdo do usuario
salva. Consulte
Configure o instrumento
na pagina 93.
Observagao: Para
inserir uma calibragdo
do usuario, consulte
Calibragao inserida
pelo usuario

na pagina 104.

o

2. Prepare o branco:
Encha a célula de
amostra com 10 mL da

solugdo branca
(geralmente amostra).

i

3. Limpe a célula de
amostra branca.
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4. Insira o branco no
compartimento de
células na orientagéo
correta. Consulte
Figura 31

na pagina 100.

=

7. Remova a célula de
amostra do
compartimento de
célula.

5. Instale a tampa do
instrumento sobre o
compartimento de
células.

O
O
AN

8. Prepare a amostra:

Encha uma segunda
célula de amostra com
10 mL da amostra.

6. Pressione ZERO. O
visor exibe “0.000” ou o
grau de resolugdo que
foi selecionado
anteriormente.

¢
P

9. Adicione o reagente
a segunda célula de
amostra. Aguarde o
tempo de reagéo
especificado para que a
cor se desenvolva por
completo (se aplicavel).
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10. Limpe a célula de
amostra preparada.

13. Pressione READ
(Ler). O visor exibe os

resultados de medigéo.

11. Insira a amostra
preparada no
compartimento de
células na orientacéo
correta. Consulte
Figura 31

na pagina 100.

12. Instale a tampa do
instrumento sobre o
compartimento de
células.

Exibir as medi¢des registradas
Consulte a opcéo "rCL" em Configure o instrumento na pagina 93.

Calibracgao inserida pelo usuario

Este instrumento aceita uma curva de calibragao preparada pelo
usuario. A curva de calibragdo pode ter absorbancia de 0 a 2,5.
Verifique se a curva de calibracéo inclui valores padréo inferiores e
superiores a faixa de interesse.
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A faixa do instrumento sera a mesma que a faixa de calibragdo. Por
exemplo, quando os padrdes usados sdo 1,00, 2,00 e 4,00, a faixa do
instrumento é de 1,00 a 4,00.

Ha duas opgdes para inserir uma curva de calibragdo do usuario:

* Inserir uma curva de calibragdo com padrées— os valores da
solugdo padrao sdo inseridos com o teclado, e os valores de
absorbancia sdo medidos.

* Inserir uma curva de calibragdo com o teclado— os valores de
absorbancia e os valores da solugédo padrao sao inseridos com o
teclado.

Observagao: Se o instrumento for desligado ou desconectado da energia antes
da conclus&o de uma curva de calibragéo inserida pelo usuario, a curva de
calibragdo néo sera salva. O instrumento é desligado automaticamente no modo
de entrada inserido pelo usuario apés 60 minutos de inatividade. As calibragcbes
inseridas pelo usuario sdo concluidas quando ele sai do modo de calibragdo (cal)
ou do modo de edigéo.

Inserir uma curva de calibragdao com padroes
Observagao: A agua deionizada pode ser usada no branco caso a amostra seja
significativamente mais turva ou tenha mais cor do que a agua deionizada.

1. Defina o instrumento de acordo com a faixa para calibragao.
Consulte Configure o instrumento na péagina 93.

2. Prepare o branco e a solugdo padrdo com reagdo. Consulte o
procedimento de teste. Deixe a cor se desenvolver por completo.

3. Defina o instrumento como neutro.

a. Insira a célula de amostra branca no compartimento de células.
b. Instale a tampa do instrumento sobre o compartimento de
células.

c. Pressione IZI. O visor exibe “- - - - e “0.000”.
d. Remova a tampa do instrumento.
e. Remova a célula de amostra do compartimento de célula.

4. Mantenha pressionado = até que "USER" (Usuario) e "CAL" sejam
exibidos, e pressione V.

Observagdo: Se "USER" (Usuério) e "CAL" ndo forem exibidos, ndo sera
possivel alterar a calibragéo de fabrica na faixa selecionada.

Portugués 105



10.

1.

12

quando "RES" for exibido no visor, defina a resolucéo.

a. Pressione IZI. A configuragdo de resolugdo (casa decimal) é
exibida.

b. Para alterar a resolugdo, pressione v’ e IZI. Pressione v’ para
salvar a alteragao.

c. Para ndo alterar a resolugao, pressione I-.

Quando "S0" for exibido no visor, pressione v'. Pressione O para

inserir o valor do branco e pressione V.

Observagao: Pressione V' para ir até o proximo digito.

Quando “AQ” for exibido no visor, mega a absorbancia do branco.

a. Insira a célula de amostra branca no compartimento de células.

b. Instale a tampa do instrumento sobre o compartimento de
células.

c. Pressione v'. O visor exibe o valor de absorbancia para "S0".

d. Remova a célula de amostra do compartimento de célula.

Pressione IZ! para exibir "S1".

Quando "S1" for exibido no visor, pressione v'. Pressione I—! para

inserir o primeiro valor padr&o e pressione V.

Observagdao: Pressione V' para inserir o proximo digito.

Quando “A1” for exibido no visor, mega a absorbancia da solugao
padrao com reagao.

a. Insira a célula de amostra padréo com reagéo no
compartimento de células.

b. Instale a tampa do instrumento sobre o compartimento de
células.

c. Pressione v'. O visor exibe o valor de absorbancia para "S1".

d. Remova a célula de amostra do compartimento de célula.

A calibragéo é concluida com dois pontos de calibragédo. Caso

sejam necessarios padrdes adicionais para a calibragéo:

a. Pressione I_! até que “Add” (Adicionar) seja exibido e pressione
V.

b. Siga as etapas 9-10 novamente para inserir mais padrées.

Pressione = duas vezes para retornar ao modo de medigao.
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Inserir uma curva de calibragdao com o teclado

Ao menos dois pares de dados sdo necessarios para inserir uma curva
de calibracédo preparada pelo usuario. Sdo necessarios um valor de
concentragdo e o valor de absorbancia da concentragao especificada
para cada par de dados. E possivel inserir até 10 pares de dados.

Observacgao: Esse procedimento também pode ser usado para alterar os pares
de dados em uma curva de calibragdo inserida pelo usuario.

1. Defina o instrumento de acordo com a faixa para calibragao.
Consulte Configure o instrumento na pagina 93.

2. Mantenha pressionado = até que "USER" (Usuario) e "CAL" sejam
exibidos, e pressione V.

Observagdo: Se "USER" (Usuério) e "CAL" ndo forem exibidos, ndo sera
possivel alterar a calibragdo de fabrica na faixa selecionada.

3. Pressione IZ! até que “EDIT” (Editar) seja exibido e pressione V.
4. quando "RES" for exibido no visor, defina a resolucéo.

a. Pressione IZI. A configuragéo de resolugéo (casa decimal) é
exibida.

b. Para alterar a resolugdo, pressione v e IZI. Pressione v’ para
salvar a alteragao.

c. Para nao alterar a resolugéo, pressione .

5. Quando "S0" for exibido no visor, pressione v'. Pressione Il para
inserir o valor de concentragdo do primeiro par de dados e
pressione V.

Observagao: Pressione V' para ir até o proximo digito.

6. Quando "A0" for exibido no visor, pressione v'. Pressione It para
inserir o valor de absorbancia do primeiro par de dados e pressione
V. "S1" é exibido na tela.

7. Siga as etapas 5-6 novamente para inserir o segundo par de
dados (S1 e A1).

8. A calibragéo é concluida com dois pares de dados. Caso sejam
necessarios pares de dados adicionais para a calibragéo:

a. Quando “Add” (Adicionar) for exibido, pressione v'.

b. Siga as etapas 5-6 novamente para inserir mais pares de
dados.

9. Pressione = duas vezes para retornar ao modo de medigdo.
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Remover um ponto de calibragao
Para remover um ponto de calibragdo de uma curva de calibragao
inserida pelo usuario:

1. Defina o instrumento de acordo com a faixa para calibragéo.
Consulte Configure o instrumento na pagina 93.

2. Mantenha pressionado = até que "USER" (Usuario) e "CAL" sejam
exibidos.

Observagdo: Se "USER" (Usuario) e "CAL" ndo forem exibidos, ndo sera
possivel alterar a calibragado de fabrica na faixa selecionada.

3. Pressione I-l até que “EDIT” (Editar) seja exibido e pressione V'.

Observagao: Os pontos de calibragdo também podem ser removidos no
modo de calibragao (CAL).

4. Pressione I_l até que o ponto de calibragéo a ser removido seja
exibido (por exemplo, SO ou S1), e pressione V.

5. Pressione IZl até que “dEL” seja exibido e pressione V'.

Observagao: O numero minimo de pares de dados é dois. Quando restam
apenas dois pares de dados, ndo é possivel remover nenhum par de dados.

6. Pressione = duas vezes para retornar ao modo de medig&o.
Remover a curva de calibragao

1. Defina o instrumento com a faixa aplicavel. Consulte Configure o
instrumento na pagina 93.

2. Mantenha pressionado = até que "USER" (Usuario) e "CAL" sejam
exibidos.

Observagao: Se "USER" (Usuéario) e "CAL" ndo forem exibidos, ndo sera
possivel alterar a calibragao de fabrica na faixa selecionada.

3. Pressione IZ! até que “dFL” (Excluir) seja exibido e pressione V'.

Manutencéao

ACUIDADO

Varios perigos. Somente pessoal qualificado deve realizar as tarefas
descritas nesta segdo do manual.
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Nao desmonte o instrumento para manutengdo Caso seja necessario limpar ou
reparar componentes internos, entre em contato com o fabricante.

Limpar as cubetas de amostra
ACUIDADO

Risco de exposigao a produtos quimicos. Obedeca aos
procedimentos de seguranga laboratoriais e use todos os
equipamentos de protegao individual adequados aos produtos
quimicos que estdo sendo manipulados. Consulte as planilhas de
dados de seguranca de (MSDS/SDS) atuais para verificar os
protocolos de segurancga.

ACUIDADO

Risco de exposigao a produtos quimicos. Descarte produtos
quimicos e dejetos de acordo com as regulamentagdes locais,
regionais e nacionais.

> © >

A maioria dos detergentes de laboratorio sdo usados nas
concentragdes recomendadas. Detergentes neutros, como o Liquinox,
s&80 mais seguros quando for necessaria uma limpeza habitual. Para
diminuir o tempo de limpeza, aumente a temperatura ou utilize um
banho ultrassénico. Para finalizar a limpeza, enxague algumas vezes
com agua deionizada e deixe a cubeta de amostra secar naturalmente.
As cubetas de amostra também podem ser limpas com acido, seguido
de uma lavagem meticulosa com agua deionizada.

Observagao: Use sempre acido para limpar cubetas de amostra que foram
usadas em testes de metal de baixo nivel.

Métodos especiais de limpeza sdo necessarios para procedimentos
individuais. Ao utilizar uma escova para limpar cubetas de amostra,
tenha cuidado redobrado para evitar arranhdes nas superficies
internas das cubetas.

Substituir as baterias

Troque as baterias quando o nivel de energia das baterias estiver
baixo. Consulte Instalacdo das pilhas na pagina 90.
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Solugao de problemas

Error
(Erro)

Descrigao

Solugao

E-0

Nao neutro

No modo de calibragéo do usuario, uma
solucéo padrdo foi medida antes de o
isntrumento ter sido definido como neutro.
Meca uma solugéo branca para definir o
instrumento como neutro.

E-1

Erro de luz
ambiente’

Ha luz ambiente no compartimento de células.
Verifique se a tampa do instrumento estd bem
instalada sobre o compartimento de células.

Erro no LED'

O LED (fonte de luz) esta desregulado.
Substituir as baterias. Verifique se o LED no

compartimento de células acende quando V'
ou I! ¢ pressionado.

Erro de Abs

O valor de absorbancia ndo esta correto, ou a
curva de calibragdo inserida pelo usuario tem
menos de dois pontos. Insira ou meca o valor
de absorbancia novamente.

Erro de valor
padrdo

A concentragao da solugdo padrao é
equivalente a outra concentragdo da solugéo
padréo que ja foi inserida na curva de
calibragéo inserida pelo usuario. Insira a
concentracédo padréo correta.

Erro de flash

O instrumento ndo consegue salvar dados.
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Error Descrigao Solugao
(Erro)

Caso a leitura seja inferior a faixa do
instrumento, verifique se a tampa do
instrumento esta bem instalada sobre o
compartimento de células. Mega uma célula
branca. Caso a leitura do branco ndo seja
neutra, defina o instrumento como neutro

. . . novamente.
A leitura é superior

ou inferior a faixa Caso a leitura seja superior a faixa do

do instrumento.2 instrumento, identifique se ha bloqueio de luz
no compartimento de células. Dilua a amostra.
Realize o teste novamente.

Lendo
flashes

Em programas calibrados de fabrica, os
valores minimo e maximo sdo sempre iguais
aos valores calibrados na fabrica e ndo podem
ser alterados.

1 Quando ocorre um erro E-1 ou E-2 em uma medigéo, o visor exibe “_.__ . A
casa decimal depende da quimica. Caso ocorra o erro E-1 ou E-2 o
instrumento é definido como neutro, defina o instrumento como neutro
novamente.

2O valor do flash sera 10% superior ao limite da faixa de teste.

Pecas de reposicao
AADVERTENCIA

Risco de lesdo corporal. O uso de pegas ndo aprovadas pode
‘ . causar lesdes pessoais, danos ao instrumento ou mau

funcionamento do equipamento. As pegas de substituicdo nesta
secdo foram aprovadas pelo fabricante.

Observacgao: Os codigos dos produtos podem variar para algumas regiées.
Entre em contato com o distribuidor apropriado ou consulte o website da
empresa para obter informagbes de contato.

Pecgas de reposigao

Descrigao Quantidade N° de item
Baterias AAA, alcalinas 4/pct 4674300
Cordao da tampa 1 5955900
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Pecas de reposigao (continuagao)

Descrigao Quantidade N° de item
Tampa do instrumento 1 5954800
Célula de amostra, 25 mm (10 mL), com 6lpct 2497606
tampas

Célula de amostra, 1 mm (10 mL), com

tampas 2/pkg 4864302
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ZEEFICHLTEZAVEYA, BEmix, @aEigsEsn L, [5’5
A~ =2 7 LB IO T, ZORHREE T T 5 HEM A B L
F9, EThHUE. f&Eco Web Y1 b EicdhH o £,

REFR

AT —i, AR BRSME R E 7 SRR 5 AR, %%%%i
FERAEEEZELH W AEEICKH LT, WHETRD ATV A HHT—
BLeablnbol LET, a—WF—i%, M@ fEREZ 55T Lz )
ST AEIEE) L 74 AT 7 1k R A R 2 7 0 OB E) A A TR 5 = LT
LT, 2FTLEAS DL LET,

Z OWIROBE, BEETITEMERIT ORI, TO~V =2 TV ETRT
JLBATEEY, ERBIOEEOEEFHICERLZL > T
VN, INERD L A= RNEEEA D ATRENE, B D WV IR
BEEZIT D RERSH Y £,

ALEE D> TV D IRFEEED I L TWRWZ L 2R LET,

ARv =27 VTHRESNTOALUSNOFIETARER & £ 7 133% 8
LanTLEEwN,

fERiEROEH

[A13RE U 722 (FAUESE TS R 72 I3 TS DA 28 D RN E 72130050 L 7 fEBR 7RI
ZoRLET,
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WET AR WNEA . EETHRCAENE Z 2 b WaEAakinzZRr LET,
AEE
RS F TIPS O RIA & 72 2 WREMED & B fElf /e R A R L TV ET,
& A1

[E3EE L7 AU, EOBREZFISE IR0 b 2 RiE R LES, KR
ER2 T 2.

FEREDERT NV

HER EIZAM SN 7 ARl EEX 22 TRBmALEEN, Zh
EELH L ANFEEDEBOBBICORNBIBEANRD Y FT, RIER
IR Sy RviE R EoEE Ly =2 T L ESRLTL
7ZE0,

OV URAPRERCEE SN TV DA BE LofiR~=a7
by FRIFRAEKRESRLTIIES N,

IOV URABFNTN L ERMERRT, T —r v A E R TAE
DFEFEHE Y AT AT TEER A, < 2o ViR Z R
T-REERIE, BT D=0 A — D —ICBRA L T &0,

Bl

ERSRBAE

A FH DEEFERBHA, IECS-003, 752 A:

T A PREKDOY R — MEIA =T —ITH Y £7,

ZDYTAANT Y NEEIT T FF OREESE AR OB 2
Tz LET,

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de

la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCCPART15, 75 & [A] FREEE

TAPREDOY R — MIA—I—IZH Y 3, Z ORI FCC HAID
AN RS CHEIL L £5, EERIEILL T OGS A AR L LTV ET:
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1. ZOEEPAEERTWORKE R BN &,
2. ZOMENLEE L ARVEMEDORR E 2 D ATHEMNE O H D Ve DT
W HRIG L iud7e 8 A,

D OBEA~DOHEILIC BT 2 FF O Y K1 & D R R 2 kb7
PICZ ORI T DUE F T E LT & =P =X Z O %
T DHEMRE 2L D FIREMEAH V £9, ZOHEEIL, FCC HHID—
N5 DT, 7 T A A DT VX NVAEZEOHIBRICHEIL T 5 = & 2335k
WL THER SN TOWET, IR BORIRIT, Z O AREHOBREET
RSN L X BERTENOEUICR#ET D Z L& BICRE S
NTWET, Z OB IE BRERE= AN X —2ARB L OS5
HOT, B FROFHBEICHE > THY M B X O LanWgaIcixe
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A NG B
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2. FEZIDT A ADZET T FOMEEZLELET,
3. LROFELZHEAEDETHET,

B o=

Hi & Pocket Colorimeter Il 1, 7K, ZLER/K, BEAK, W HK, HEKOHK
EIHERTHEHR T 4 VX2 —REFHTT, K4 2SR TES
VW, HEEET ML, HEOKEZMET D LI ICTH TREFAT
D

HFEET IR, 2 0O[EF v 3N H Y £9, 22—V —NYE
L7 IE R 2 A3 % 5 T, Bl RALE IZWOLE O ELHE ORI I {§
DHEFTFLUET, BEZHIET DR, 22—V — 234l L 7RI dhikr
EANLET, 2—P—AHDOKE =YD 153 28R L TLEE
AN
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—a—FTav
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7y B
ayv
SEL
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BEME), Vv 2L CUREEE A7 n— LET, REE 2 E S
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EWLT, 2OF T a AR TLET,

SCA g REF Mm@ S EE A,
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€

B
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W RS OPRRERE N & 2R LET,

TRIRIZ L » TR SN B OEmOWEICIT, EH . FFEOHEE TOWL
FE (Abs) M SuE 3, WOLEE (Abs) IZKD K D ICRHH L E 7,
Abs =—log T F£ 7213 Abs = —log (I1/lp)

Iz T,

T = &%

I = 5Bk 38 0 R D e DR E

lo = #EHT A B YD shfE

PRI ESERhGRA AR E, —HOWEIXBAREEA LT
T, M2 LCHIET 2 2 N TEET, 1ZLALEOEA, HIETHE
RECERY R DIIE, FERIEE ST O LR RS BT,
R (WEEE LTHIESND) & BEMOFREHRE O BTRAFE S
IEVEEAHEA L CRNOREBOREZWECEXES, =2—F—AN1D
BIEMMR AR LT, RABOREXHELET,

BB ITERDSRIN T 20 REZHE L R P o RE2/ELET, b
DORIT, JEDWR LIFEOEITEAF L ET, LED R E Tik7 4 v
2 — D AEDLEICLY | WERENFESNET,
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W7 o V2 —EFx T0ET,

BT DHOWE () 13, WH, PINEPRRITRD b O ER L%
T8, TR O B & i/ NRITI 2 D 72 DI DB R 21BN 5 Z &
HTEET, BREOMEEE D720 BELHROIFFEDORIL A~
PV ERBHZE SN TV D AR D & DD H Bl EfED 2~ 7 hr
BT D HRRIC ISV CHRE OB R 2R L T2 s, X461z, R
REYRPINA R F iR LET,

MR 2Rl BN B2 @R 512, £6 28R LTLE
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— BB ET, WHOE—2 OONRENRR D553, I
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®6 hOBEREA (BX)

BE DR RN Sh 3 W (nm)
H Eac) 580
k- Frooe 600
-k R 655
I #i

LB OWERFIL 0 2559 1.50 Abs T2, {LFEMHETHFR— L
T3k 2.5 Abs ORIERPHE THEMTEE T,
REHOWLE S 1.50 Abs 2 2 55613, IROFIAHENET,

1. EEOFEMEEREZDI1E, REEART D00, hS0REH
NEFERALET,

2. 1cm (10 mL) BA72 BN SWEEHE LR E T 55813, KIEDS
INSWEEE L TEITLET,
2 B DN R RIHINT B I T, UL L E T, ORI
BFWET SHEE, HNREDFHK A FHEH LTSS,

3. HMEHMMBEZERL T, HEOREOREHAZFE L E7,
BIEFPHIL, EAREO WA TFAFIHNIC S 2 IR P CTF,

BIE#R

BEHRRIE, WHEOE ad &£ 22h 5 OREEN T, Eadliid,
WIESZZ 7 OEaRERTT, NI ITR 2 WIS T n
W70 £,
SESERBHTIHEL YN (B rRE CEEZITADOWLEM) 1272
HZENRDYET, HEPaUITICRIERE LT, WFET T2 pH,
B, TUYMLEEE I e RIER (77 v 7)) EREHE OBEEN S
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HET T 7o TAELIIEE eI 2RS0T RETT 7
DOWHEREZJE U BB OREE B ED D ENEWE L E T, Kk
FBCIL A A AKICRIEZ B TRET T o7 L LET, RIS
T U, TR < RERIC K o TS A v oKiciBinE =
BOZPEENE T, REHIX HE L HTIC L > CGEMSh -6 &
NEENET,

— DA TIX, VT OIREN ER7-T 2 & ADRENHD L E
T, INHOFEWEIL EE AP o RIET HOIEH LI-RET S
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7 X0 HHE LB O @D G 72 5 7 EASEWE LT
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HIERTOEEEE
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<7EEW,
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R ORIEOBEIICH T B IEHRICONTIE, BT — > — h2BBLT
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X 7 E I IFHIROHH Y FICBEWEDELEI 0,
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X 47 A OFH

[1 A [2 #kHzv. 25 mm (10 mL)

HAGE 149



X 48 EAFNAE—D LicERXy v SRR TS

BB DERER

BRI A T AMET NI T T AT v 7 BR FVICREI R SR L £ T,
o FRECT BB CRBIR P L 2Rl X £,

o I DFEREIGD T2, ATHEZR IR 0 o i 2 5T L T 12 &
A

o BEENEENTWDREHIHWEML T, REARBEE LET,
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o WEDEWY T UL,
REHREOBH N FIE

1. BRF LIz —Y—K
ED & 2 A 2 3R L

N—=TVD 143 B L

TLIEEN,

2 22— —fEIEDAT
THEIZ D TE, 2—

— AT DIEIE
N 153 FRE L
TS,

4 TS5 BRI
H—IZIE LA X |24
ALFET, X47
NR—=TD 149 SR L
TLTEE N,

5. BRLZ—D LT
LEE X Y v T EI
FET,

HHEEIN &> THBLET,

D10

2. 75U BB LE

+, #HEHEIZ 10 mL ERLET,
DT Z U VIR (BT

7773k 2 AN E

R

6. [ZERO (¥ n)] z 47

LET, 74 AT LA

1z 10.000) :FrIh
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PRI RRE DI FR S

nEd,
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i
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/@\
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SRS D E T,
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f(N
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—ZIE LW E X 2HRA

12. LAY —0 b
(A v T EY
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N0 149 B L
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LET, T4 AT LA
IZHIERE RN R S
S

o

ik L HIEEORT
WEBORE =D 143 DA T a v [rICL) 2L TLIZEV,
Z—P— ASIDOKIE

Z OHEE TIE, =P R Lo RIE R A T & £, BOEHR
IEWSEEE 0 ~ 2.5 OFIPH TR TE £97, BIEMBRIC, B/Oxd S &
T2 E 723 BRI DEEENG EN TN T L 2R LT EEN,
PAE ORPHIT, BIEFPH L W CIC2 0 £9, 2L 23 HHT HEER
1.00, 2.00. 4.00 DHH, HEEOHFHIE 1.00 ~ 4.00 TY,

=P —Z X DREMBO AT FHEIE, RD258HY £,

« B TORIEMBOAN—EHERITREZ — Xy FTAT L, Yotk
EEHIE L £

o F—%y NTOREMBOAN—EEERTIE & WK E F— 3y
FTALLET,

2k 22— A= A DEEIL R TE T S AR &4 712 L), KEE OB E
GIFFL 72556, ICIEMBRIZRIFSHE T Ay 22— —ADDKIEATE— FT
60 ZLULATE HIFETT A0 & Fedid BN A 1200 FT, 22— =K
IE (cal) F— FE(IfET— FERTTSE, 2= F—ADDEEPZET L F
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T, 7T EEANL, YV EHLET,
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o

d. BEABRAE =00 ERY AL ET,
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8. I ZHLT, IS1] #FRLET,

9. FHAARAT LA [81] NERENES, vV ZMLET, DE2HL
T, BYIOEREMEAT L, v #fLET,
2N FMLT, KOHEAD LET,

10. 7 4 A7 L AT TA1) BERENTZ D, RISH A EAERIE O CRE
ZRELET,

FOS B HFEUERBE L 2 VR Z—ITA L E T,

b. BARNLE —D FIZHEEX v v SRR T ET,

c.;%ﬁbi¢0?4va4mryj@%%Eﬁﬁfﬁémi

o

d. BEARNE =B Z AL ET,
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=P L7 AR E R 2 A 21213, Dle b b 20T —
BT PREETY, KT — 27T REEE & R E OB EE OWOGEfE
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P ZOFML, 2P AR MR OF— 2 N T H TS A 6 1N
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DRERE AT, ROFIRIZHENET,
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BERA > F OB
;*'ﬁﬁlﬁ@&ftﬂ%ﬁ#%&ftf% ¥ N EHIBRT DI, RO TR
eV E

1.

2.
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HIBRT 2R A > k(S0 81 72 &) &R SN 5 £ T L &4
L. vV ZfLET,
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EE2BHMLT, WEE—NIRY 7,

E =D 143 B HR

5

156 /A7



BIEHBRO BB
1. E@EZEY T LHMICRE LET, BEORE ~—Y0 143 2%
HLTSZE N,

2. [USER (z2—#—)] 1o T [CAL (ICIE)] BRSNS ETE &
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