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气相与液相测量方法对比： 
H2S 管理迈入新阶段

摘要
对于废水收集和处理的许多方面，都可以通过多种途径来实现
想要的结果。在硫化氢 (H2S) 测量中，有一款独特的传感器在
液相和气相测量方面同样准确，为评估硫化氢问题创造了全新
的方法。下面介绍这款传感器如何为废水处理专业人员提供更
具成本效益的机会，帮助他们测量和管理 H2S 问题。

液相测量值
关注工人安全、气味控制和与 H2S 相关的腐蚀问题的废水处理专业人员通常拥有气相传感器
的使用经验。但是，液相传感器的特性和功能现在正促使他们重新评估当前的气相传感器限
制，以期获得可靠的读数，进而实现更有效的硫化氢控制。

• 更一致、更全面的读数。 气相传感器对废水中 H2S 含量的测定波动很大，具体取决于它
们的安装位置以及 H2S 气体如何从水中扩散到其上方的顶空中（图 1）- 液相传感器与之不
同，它能始终提供更可靠的全面数据。这意味着在任何采样地点、任何时间都始终了解废水
中的 H2S 含量，即使其浓度随着新流入的废水不断发生变化。

• 随时随地进行持续监控。 通过硬连线或基于云的连接，能够连续识别任何废水环境中溶
解的 H2S 的浓度，从而提供宝贵见解，帮助用户作出更明智的决策。这包括解决潜在危险
环境中的工人安全问题，在新出现的气味问题损害公共利益之前识别其造成不利影响的隐
患，保护基础设施免受腐蚀影响，以及满足监管要求。

图 1.与安装在水体表面 (2) 和外壳顶部 (3) 之
间的顶空中的气相传感器相比，直接在废水 (1) 
中进行液相测量自然更可靠，测量值可作为采
样位置处总硫化氢含量的指标。此外，在收集
系统中更上游的位置进行准确的测量使得废水
管理人员能够更快地解决问题，并保护下游设
备和人员。

酸性生物膜

污水



2 气相与液相测量方法对比

• 更大的灵活性。 直接置于废水中的坚固型便携式传感器（图 2）可满足对废水收集系统和处理设备的永久安装或定期抽查等各种需求。一
些更理想的监测位置包括：

 – 水泵站和人孔。 测量进入收集系统人孔或泵站的单条支线管路有助于确定 H2S 的源头，并能够在距源头更近的地方采取经济有效的
预防或补救措施，而且仅在需要时采取行动。此外，由于水的湍流往往会将更多的 H2S 释放到空气中，能够根据精确的硫化氢浓度调整
相应化学品剂量有助于限制所在位置和下游更远位置的气味风险或工人安全问题。

 – 压力干线排放点。 这是一个常见的问题，因为更长的水力停留时间 (HRT) 往往会使硫化氢的浓度升高。如果能始终准确地测定这些浓
度而不受 HRT 或季节性温度变化的影响，将有助于优化这种湍流水环境中的硫化氢控制。

 – WWTP 渠首。 与具有多条进水流的水泵站一样，渠首位置具有多条进水管线，如果在每条进水管线中测量硫化氢浓度，由此准确地确
定源头和优化控制，这对于在渠首位置进行测量也非常有益。

 – WWTP 热点。 可从更准确的液相检测中受益的其他 WWTP 位置包括初级澄清池、曝气池和厌氧消化池。在这些位置，高可靠性读数
可用于防止气味问题、结垢或消除关于化学品剂量干扰处理过程的担忧，例如化学除磷或化学强化一级处理 (CEPT)。

• 维护工作量更少。 气相传感器要求备有库存和开展定期维护活动，以便在高暴露应用中进行轮换使用，而液相传感器与之不同，它无需人
为干预即可提供连续、可靠的读数。即使在具有挑战性的工作环境中，比如在厌氧条件和 100% 湿度下，也是如此。坚固的结构和简单的现
场校准步骤可确保长达数年的准确性，并尽可能减少维护工作量。

图 2.这种结构紧凑、维护工作量少的电化学传感器装有不锈钢外壳、采用防垢设计和行业标准密封连接（如图所示），当浸没在废水中使用以及用于
各种气相环境时均能提供强大的性能。它可提供 ± 5% 的准确度，检测限值为全量程的 1%。对于液体测量，同一款传感器的报告精度可达毫克/升 
(mg/L)，对于气体/空气测量，报告精度可达百万分率 (ppm)。标准支架组件（嵌入件）可在典型的人孔位置实现快速且方便的安装。
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制定更强大的硫化氢管理策略
凭借液相硫化氢传感器的多功能性、准确性和可靠性，现在可为收集系统管理员和 WWTP 操作员提供全新的策略选择，以保护工人安全、 
最大程度地减少气味投诉和保护废水基础设施免受腐蚀。

• 提供更实用的见解。 由于硫化氢在人孔或 WWTP 集水池顶部液相和气相之间的浓度不同，若能够自动且连续地监测水中的最高浓度，
就可以最大程度地提高公用设施机构管理收集系统和 WWTP 操作的所有相关能力。将维护工作量少的传感器永久安装在废水流中，并无
缝集成到现有 SCADA 或 PLC 系统中，或者通过连接到云端的电池供电式远程监控设备来启用，便可以将该控制能力扩展到存在硫化氢问
题的远程位置（图 3）。

• 自动调整化学品剂量。 在已知有问题的位置持续监测 H2S 的液相，可以实现对化学品供料系统进行精确的调整，从而只在特定时间点针
对特定问题分配所需的化学品剂量。

• 降低运营成本。 过量使用氯化铁或其他化学品会导致运营成本上升，而不会带来任何额外收益。根据特定水流中的硫化氢浓度来确定合
适的剂量，以最低的必要成本提供最佳的控制。同样重要的是，低维护要求和长久的装置寿命可缓解人员成本或计划维护方面的压力。

• 保护生化工艺。 持续监测流入的废水，根据波动的硫化氢浓度自动调整化控处理，这将保护下游生物学功能免受高残留浓度造成的破
坏。

• 识别和跟踪有问题的源头。 通过在更接近 H2S 问题源头（压力干线排放点、WWTP 渠首、工业客户集中排放点等）的位置简化持续监测
过程，远程传感器和液相测量让识别和建立更精细的控制变得更容易。此外，将有问题的客户排放记录到收集系统中，可以为针对有问题的
排放强制执行预处理措施提供依据，或者为针对超出 H2S 诱发含量（如高硫酸盐含量或生化需氧量 (BOD)）允许限值征收附加费提供正当
理由。
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图 3.连续液相监测的远程访问选项让操作员可以每分钟深入查看高度准确的 H2S 状态（按时间和温度显示），包括使用颜色标识的仪表板视图， 
从而轻松识别新出现的问题热点。

交互图 使用颜色区分的地图视图


